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 جمهوری اسلامی ایران 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

 ریزی آموزش عالیگسترش و برنامهشورای 

 دانشگاهمحل درج نشان 

 پیشنهاد دهنده

 برنامه درسی رشته

 ریاضیات و کاربردها

MATHEMATICS AND APPLICATIONS 

 کارشناسی ارشدمقطع 

 زیآنالگرایش: 
 

 کنندگان: تهیه

 فردوسی مشهدعضو هیات علمی دانشگاه           محمد جانفدادکتر 

 فردوسی مشهدعضو هیات علمی دانشگاه          یشکیو یمیابراه درضایدکترحم

 فردوسی مشهدعضو هیات علمی دانشگاه            انیحجاز نیریش دکتر

 فردوسی مشهدعضو هیات علمی دانشگاه            گل یابیکام یدکتررجبعل

 فردوسی مشهدعضو هیات علمی دانشگاه           انیمحمد صال مصلح دکتر
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 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی
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  فاهداو  فیتعر ،ی( مشخصات کلالف

و  یوستگیمثل پ یها موضوعاتاند و در آنمربوط ییحد و همگرا میاست که با مفاه اتیاضیاز ر ییهاآن بخش ینام عموم زیآنال

اعداد مختلط و  ای یقیموضوعات را معمولاً در عرصه اعداد حق نی. اشودیم یبررس یجبر ریو توابع غ یریپذو مشتق یریگانتگرال

 ی)فضا "یکینزد"که در آن مفهوم  یاضیاز موجودات ر یها را در هر فضائآن توانیم یول کنندیمها بحث توابع مربوط به آن

و  یکردن مبان قیمربوط به دق یهااز کوشش یاضیر زی( وجود دارد به کار برد. آنالکیمتر ی)فضا "فاصله" ای( کیتوپولوژ

 یلیتکم لاتیدر سطح تحص یپژوهش -یآموزش یهااز دوره یکی زیارشد آنال یحسابان سر برآورده است. دوره کارشناس یهافیتعر

و به دنبال پرورش  انجامدیم یدانشگاه یآغاز و به اعطای مدرك رسم یاست که بعد از دوره کارشناس یاز نظام آموزش عال

  است. زیمربوط به آنال یو عمل یو حل مسائل نظر یجهت بررس یمتخصصان

  تی( ضرورت و اهمب

 زیکه اشراف کامل به مسائل آنال ینیلازم است متخصص میشویها مواجه مکه با آن دیجد قاتیمملکت در تحق ییجهت خودکفا

 لیوتحلهیرا تجز یو محاسبات یمهندس ،یکیزیف یهانهیمسائل در زم گرانیبه کمک د ازیشوند تا بدون ن تیداشته باشند، ترب یاضیر

 رویین تی. تربباشدیم یاضیر زیدر مسائل کاربردی ازجمله مسائل مطرح در آنال یاضیر یهامدل لیوتحلهیکردن و تجز دای. پندینما

 کشور باشد. ازهاییپاسخگوی ن تواندیم زیآنال نهیمتخصص در زم

 ( تعداد و نوع واحدهای درسی پ

 توزیع واحدها -(1)جدول 

 تعداد واحد دروسنوع 

 12 تخصصیدروس 

 14 1 دروس اختیاری

 6 نامهرساله / پایان

 32 جمع

 آموختگانو شایستگی دانش مهارت، توانمندی( ت

 .ندیرا حل و بحث نما زیمسائل مربوط به آنال ینظری و عمل یهانهیمتخصص در زم عنوانبه

 .ندیها همکاری نمارشته ریسا یاضیر یهاساختار مدل افتنی در

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

اند لازم اخذ نکرده یرشته را در دوره کارشناس نیکه دروس مربوط به ا یانیدانشجو ایمرتبط  ریغ یهااز رشته یورود انیدانشجو

از سقف  دینبا  یجبران ی. لازم به ذکر است واحدهاندیاخذ نما 1را از جدول شماره  یدروس جبران یگروه آموزش صیاست به تشخ

باشد. شتریواحد ب 12

                                                           
)دروس 5)دروس اختیاری کارشناسی ارشد( و مابقی را از جدول شماره   3سمینار را از جدول شماره  جزبهدانشجویان ملزم هستند حداقل دو درس .  1

 مشترك کارشناسی ارشد و دکتری( اخذ نماید
 



 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 

 

  جبرانی( عنوان و مشخصات کلی دروس 1جدول )

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد 

 (واحد 1-3)

 تعداد ساعات نوع واحد
 هم نیاز پیش نیاز

 عملی نظری عملی -نظری  عملی نظری

 - آنالیز ریاضی مبانی 0 48 0 0 3 3 1آنالیز ریاضی   1

 - آنالیز ریاضی مبانی 0 48 0 0 3 3 1توپولوژی عمومی   2

 - آنالیز ریاضی مبانی 0 48 0 0 3 3 توابع مختلط  3

  

  تخصصی ( عنوان و مشخصات کلی دروس2) جدول

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد 

 (واحد 1-3)

 تعداد ساعات نوع واحد
 هم نیاز پیش نیاز

 عملی نظری عملی -نظری  عملی نظری

 - - 0 48 0 0 3 3 گیریی اندازه و انتگرالنظریه  1

 یریگاندازه و انتگرال یهینظر - 0 48 0 0 3 3 مبانی آنالیز تابعی  2

 - -  32 0 0 2 2 توپولوژی بنیادهای  3

   0 64 0 0 4 4 ی ریاضیات و کاربردهاهاسرشاخهیک درس از سایر   4
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  اختیاری ( عنوان و مشخصات کلی دروس3جدول )

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد 

 (واحد 1-3)

 تعداد ساعات نوع واحد
 هم نیاز پیش نیاز

 عملی نظری عملی -نظری  عملی نظری

  مبانی آنالیز تابعی 0 64 0 0 4 4  1 تابعی آنالیز  1

  1آنالیز تابعی  0 64 0 0 4 4 2 تابعی آنالیز  2

  مبانی آنالیز تابعی 0 64 0 0 4 4 کاربردی تابعی آنالیز  3

  تابعیگیری و مبانی آنالیز ی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4  هارمونیک آنالیز  4

  گیری و مبانی آنالیز تابعیی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 هاموجک آنالیز  5

  گیری و مبانی آنالیز تابعیی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 آنالیز حقیقی   6

  1آنالیز تابعی  0 64 0 0 4 4  عملگرها نظریه  7

  مبانی آنالیز تابعیگیری و ی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 تابعی فضاهای  8

  مبانی آنالیز تابعی 0 64 0 0 4 4 ماتریسی آنالیز  9

  مبانی آنالیز تابعی گیری وی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 هموار غیر آنالیز  10

  آنالیز تابعیمبانی  گیری وی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 محدب آنالیز  11

  مبانی آنالیز تابعی گیری وی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 غیرخطی تابعی آنالیز  12

  بمحد آنالیز 0 64 0 0 4 4 تغییراتی آنالیز  13

  - 0 64 0 0 4 4 مختلط آنالیز  14

  آنالیز مختلط 0 64 0 0 4 4 متغیره چند مختلط توابع  15

  و مبانی آنالیز تابعی گیریی اندازه و انتگرالنظریه 0 64 0 0 4 4 سیگنالآنالیز فوریه و پردازش   16

  مبانی آنالیز تابعی 0 64 0 0 4 4 ها در فضاهای متناهی البعدقاب  17
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   0 64 0 0 4 4 آنالیز در ویژه مباحث  18

   0 32 0 0 2 2 سمینار 19

 کارشناسی ارشد و دکتریاختیاری مشترک  ( عنوان و مشخصات کلی دروس4جدول )

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد 

 (واحد 1-3)

 تعداد ساعات نوع واحد
 هم نیاز پیش نیاز

 عملی نظری عملی -نظری  عملی نظری

  حقیقی آنالیز یا 1 تابعی آنالیز 0 64 0 0 4 4 باناخ جبرهای  1

  آنالیز  حقیقییا  1تابعی آنالیز 0 64 0 0 4 4 پیشرفته نظریه عملگرهای  2

  حقیقی آنالیز یا 1 تابعی آنالیز 0 64 0 0 4 4 پیشرفته هارمونیک آنالیز  3

  هارمونیک آنالیز 0 64 0 0 4 4 کاربردی هارمونیک آنالیز  4

  مبانی آنالیز تابعی 0 64 0 0 4 4 باناخ پیشرفته فضاهای  5

  1آنالیز تابعی  0 64 0 0 4 4 پیشرفته غیرخطی تابعی آنالیز  6

  غیرخطی تابعی آنالیز یا 1 تابعی آنالیز 0 64 0 0 4 4 پیشرفته مختلط آنالیز  7



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 هدف کلی

 وابسته یاندازه و انتگرال و فضاها یاهینظر یاهیپا میمفاه یریادگی

 ویژه اهداف

 هاوابسته و خواص آن یتابع یاندازه، انواع اندازه، فضاها یفضا میتسلط بر مفاه

 هامباحث یا سرفصل

 جبر-سیگما ازجملهمفاهیم نظریه اندازه  .1

 بورل و اندازه هایمجموعه .2

 ی کاراتودورییهقضاندازه بیرونی و  .3

 ساختار اندازه لبگ روی اعداد حقیقی .4

 معرفی انتگرال لبگ و خواص آن .5

 همگرایی یکنوا و تسلطی لبگ() ییهمگراهای یهقض .6

 ضربیحاصلی  اندازه .7

 قضیه فوبینی* .8

 های هان و جردن*یهتجزاندازه حقیقی و مختلط و  .9

 ی نمایش ریس*یهقض؛ نیکودیم*-ی رادنیهقض .10

 𝐿𝑝 فضاهای .11

 فیشر–ی ریس یهقض .12

 𝐿𝑝 معرفی دوگان فضاهای  .13

 𝐶0(𝑋)و معرفی دوگان  هااندازهمعرفی فضای  .14

 توانند بدون اثبات ارائه شوند.موارد با * می

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف راهبردهای تدریس و

 نارینظر با دانشجویان، پرسش و پاسخ، سمو تبادل یبحث گروه ،یحیروش توض

 ارزشیابی راهبردهای 

 فهرست منابع

 اصلی منابع
Folland, G. B. (1999).Real Analysis, J. Wiley & Sons. 

Rudin, W. (1987).Real and Complex Analysis, McGraw-Hill. 

Salamon, Dietmar A. (2016).Measure and Integration, European Mathematical Society. 

 منابع فرعی

Aliprantis, C.D. & Burkinshaw, O. (1998).Principles of Real Analysis, Academic Press. 

Kubrursky, C. S. (2006).Measure Theory, A First Course”, Academic Press. 

Royden, H. L. & Fitzpatric, P. (2010).Real Analysis, Pearson. 

Stein, E. M. & Shakarchi, R. (2005).Real Analysis: Measure Theory, Integration, and Hilbert Spaces, Princeton University 

Press.    

 یریگاندازه و انتگرال یهینظر عنوان درس به فارسی

 Measure Theory and Integration عنوان درس به انگلیسی
 یتخصص نوع درس

 ساعت 48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  - نیازدروس پیش

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاری: 

30%  %20 
-عملکردی:   
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 هدف کلی

 روی فضاهای هیلبرت  و شناخت انواع عملگرها هیلبرتو   باناخ نرمدار،  فضاهایآشنایی با مفاهیم بنیادین 

 اهداف ویژه

 مربوط به فضاهای باناخ و هیلبرتای یهپاها و قضایای مفاهیم مثالتسلط بر 

  هامباحث یا سرفصل

 باناخ فضاهای ییهاول مفاهیم 

 دارکران خطی تبدیلات فضای 

 دار نرم فضاهای دوگان ی،قسمتخارج نرمدار فضای 

 باز نگاشت باناخ،-هان هاییهقض* 

 بسته گراف 

  اشتینهاوس– باناخ ییهقض و یکنواخت یدارکران 

  کراندار خطی تبدیل یک الحاقی 

  یکه متعامد هاییهپا ریس، نمایش ییهقض شامل هیلبرت فضاهای مقدماتی مفاهیم 

 فضای   B(H) فردهلم عملگر و فشرده یعملگرها و یکانی مثبت ،خود الحاق تصویری، عملگرهای عملگر، یک الحاقی معرفی شامل 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 نظر با دانشجویان، پرسش و پاسخ، سمیناربحث گروهی و تبادل روش توضیحی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

اصلی منابع  
Conway, John B. (1997).A Course in Functional Analysis, 2nd ed. Springer-Verlag.  

Folland, G. B. (1999).Real Analysis, J. Wiley & Sons. 

Robinson, J. C. (2020).An Introduction to Functional Analysis, 1st Edition, Cambridge Univ. Press. 

فرعی منابع  

Kreyszig, Erwin. (1978).Introductory Functional Analysis with Applications, JohnWiley. 

  

 یتابع زیآنال یمبان عنوان درس به فارسی

 Basics of Functional Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یتخصص نوع درس

 ساعت 48 -واحد 3 واحد و تعداد ساعت تعداد                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاری: 

30%  %20 
-عملکردی:   

https://www.cambridge.org/highereducation/search?filters=%24author%24author%3DJames%20C.%20Robinson%3B%3B&event=SE-AU_AUTH
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 هدف کلی

 توپولوژی پایه و مفاهیمی توپولوژیکی فراگیری  مفاهیم اساسی و بنیادی 

 اهداف ویژه

 دانش نظری در درك مفاهیم توپولوژیکی تقویت 

 هامباحث یا سرفصل

 توپولوژی اساسی مفاهیم یادآوری 

 ضربیحاصل توپولوژی 

 قسمتیخارج توپولوژی 

 ضعیف توپولوژی 

 تورها  و یلترهاف موضعی، فشردگی 

 شمارایی و جداسازی اصول یادآوری 

 اوریسون لم* 

  تیخونوف قضیه* 

  یکنواخت توپولوژی و هایکنواختی 

  آرزلا-آسکولی ییهقض 

  وایراشتراس استون ییهقض 

  روی هاییتوپولوژ𝐶𝑐(𝑋) 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 نظر با دانشجویان، پرسش و پاسخ، سمیناربحث گروهی و تبادل روش توضیحی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

Munkres, J. R. (2000).Topology, 2nd Edition. Prentice Hall, Inc. 

Wilansky, A. (1970).Topology for Analysis, Ginn and Company. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یتوپولوژ یادهایبن عنوان درس به فارسی

 Foundations of Topology عنوان درس به انگلیسی
 یتخصص نوع درس

 ساعت 32 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 یتوپولوژ هم نیازدروس  - نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   

z_mosazadeh
Highlight
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 هدف کلی

  ای آنالیز تابعییهپا فراگیری مباحث

 اهداف ویژه

 مفاهیم بنیادین آنالیز تابعی و فضاهای توپولوژیک برداریدرك 

 هامباحث یا سرفصل

 فضاهای توپولوژیک برداری 

  و فضاهای محدب موضعی هانرمنیم 

 قضاهای با بعد متناهی 

 رسته بئرهامثالقسمتی، فضاهای خارج؛ فضاهای متریک پذیر و نرم پذیر ، 

  بدون اثبات(بسته )صورت توپولوژیک قضایای نگاشت باز، باناخ اشتینهاوس و نگاشت 

 باناخ-قضیه هان 

 ی هندسی و نتایج آنهاصورت 

 های ضعیف و  ضعیف*یتوپولوژ 

  هایتوپولوژهمگرایی در این 

 )قضیه باناخ آلاغلو و کرین میلمن )بدون اثبات 

  ،یلیتحلها، طیف و شعاع طیفی، حسابان تابعی یکالرادو  اهآلیری، ایده پذمعکوسمقدمه جبرهای باناخ 

 ی باناخ جابجاییجبرها 

 و قضیه نمایش گلفند. هامشخصه 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 نظر با دانشجویان، پرسش و پاسخ، سمیناربحث گروهی و تبادل روش توضیحی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Conway, J. B. (1990).A Course in Functional Analysis, 2nd Edition. Graduate Texts in Mathematics, 96. Springer-
Verlag, New York. 
Rudin, W. (1991).Functional Analysis, 2nd Edition. International Series in Pure and Applied Mathematics. 
McGraw-Hill, Inc, New York.  
Voigt, J. (2020).A Course on Topological Vector Spaces, Compact Textbooks in Mathematics. 
Birkhäuser/Springer, Cham. 

 منابع فرعی
Kadison, R. V. & Ringrose, J. R. (1983).Fundamentals of the Theory of Operator Algebras, Vol. I. Elementary 
theory, Pure and Applied Mathematics, 100, Academic Press, Inc, New York. 

 1 یتابع زیآنال عنوان درس به فارسی

   Functional Analysis I عنوان درس به انگلیسی
 اختیاری نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 13/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

  ی آنالیز تابعی یشرفتهپ مفاهیمبرخی فراگیری 

 اهداف ویژه

  آنالیز تابعیشناخت انواع توپولوژی و برخی فضاهای  موردنیاز در 

 هامباحث یا سرفصل

 های ضعیف و  ضعیف* روی فضاهای باناخ و دوگان آنیتوپولوژی در امقدمه 

 ضعیف*، توپولوژی پذیری متریک و یریجدا پذ 

 انعکاسی فضاهای یبنددسته 

  فضایC(X) 

 آن و دوگان  نتایج و وایراشتراس استون قضیهC(X) 

 شودر ثابت نقطه قضیه 

 کاکوتانی مارکوف ثابت نقطه قضیه 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 سمینار پاسخ، و پرسش دانشجویان، با نظرتبادل و گروهی بحث روش توضیحی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

Conway, J. B. (1990).A Course in Functional aAalysis. 2nd Ed. Graduate Texts in Mathematics, 96. Springer-

Verlag, New York. 

Robinson, J. (2020).An Introduction to Functional Analysis, Cambridge University Press. 

Schechter, M. (2002).Principles of Functional Analysis, 2nd Ed. Graduate Studies in Mathematics, 36. American 

Mathematical Society, Providence, RI. 

  

 2 یتابع زیآنال عنوان درس به فارسی

 Functional Analysis II عنوان درس به انگلیسی
 اختیاری نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

  هم نیازدروس  1 یتابع زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 14/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

  دیفرانسیل معادلات ضعیف یهاجواب و سوبولف فضاهای ها،توزیع هیلبرت، فضاهای باناخ، فضاهای با آشنایی

 اهداف ویژه

 درك کاربردهای مختلف آنالیز تابعی

 هامباحث یا سرفصل

 ضاهای باناخ: تعر ضای باناخ و مثال فیف ضاهای توابع پف ستهیهایی از ف ضع و ضع فیو  ضاهای بازتاب-فیو  ضای توابع پ ،یستاره، ف ستهیف  و
 یآسکول یفشردگ هیقض راشتراس،یوا-اشتون بیتقر هیکراندار، قض

 عملگرهای فشرده ،ینگاشت باز، عملگرهای الحاق هیقض کنواخت،یداری کراندار: اصل کران یخط عملگرهای 

 ضاهای ضرب داخللبرتیه ف ضای  صو ،ی: ف ض ریت سازی، عملگرهای مع س،یر هیمتعامد، ق عملگرهای  ف،یضع ییمثبت، همگرا نیمتعامد
 لبرتیروی فضای ه یفشرده و عملگرهای الحاق

 در  هیفور لیفضای شوارتس، تبد ،یاساس یهاجواب ،هاتوابع و توزیع چشیپ ع،یمحمل توز ع،یتوز فی: توابع تست و تعرهاتوزیعL^1   و
L^2   معکوس هیفور 

 فضاهای دوگان،  ،یفشردگ اییقضا ،یجانشان اییقضا ع،یتوس اییبا توابع هموار، قضا بیفضاهای سوبولف، تقر فیسوبولف: تعر فضاهای
 اثر هیفضاهای سوبولف کسری، قض ه،یفور لیفضاهای سوبولف با تبد فیتعر

 اصععل  لگرام،یم -لکس هیقضعع ن،یروش گلرک ف،یضععع یهاجواب یمنظم ضععوی،یمثال از معادلات ب ،یراتیی: مسععائل تغفیضععع یهاجواب
  ژهیمسائل مقدار و مم،یماکز

 رهیو غ نگریمثال از معادلات گرما و موج و شرود دا،یوشی -لهیه هیقض ،یینگاشت نما کران،یب ی: عملگرهای خطهاگروهیمن 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  سمینار پاسخ، و پرسش دانشجویان، با نظرتبادل و گروهی بحث روش توضیحی،

 راهبردهای ارزشیابی 

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Atkinson, K. & Han, W. (2009).Theoretical Numerical Analysis. A Functional Analysis Framework, 3rdEdition, 
Springer. 
Aubin, J. P. (2000).Applied Functional Analysis, 2ndEdition, Pure and Applied Mathematics. Wiley-Interscience, 
New York. 
Bressan, A. (2013). Lecture Notes on Functional Analysis with Applications to Linear Partial Differential 
Equations, American Mathematical Society. 
Brezis, H. (2011).Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer. 
Demkowicz, L. F. & Tinsley, O. J. (2010).Applied Functional Analysis, 2nd Edition, CRC Press, Boca Raton, 
FL. 

 منابع فرعی
Kesavan, S. (1989).Topics in Functional Analysis, New Age International (P) Ltd. 
Milan, M. (1998).Applied Functional Analysis and Partial Differential Equations, World Scientific Publishing 
Co. Inc, River Edge, NJ. 
Zeidler, E. (1995).Applied Functional Analysis. Main Principles and their Applications, Applied Mathematical 
Sciences, 109, Springer- Verlag, New York.   

 

 کاربردی یتابع زیآنال عنوان درس به فارسی

 Applied Functional Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یتخصص نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 15/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

  توپولوژیک هایگروه روی هار اندازه و پیچشی جبرهای و هایشنماتوپولوژی، های گروهنظریه  یژهوبه هارمونیک آنالیز مفاهیم مطالعه و بررسی

 اهداف ویژه

  توپولوژیک هایگروهی یهپاشناخت مفاهیم 

 هامباحث یا سرفصل

 توپولوژیک هایگروه نظریه 

 پیچشی جبر و پیچش مدولی، تابع فشرده، موضع توپولوژیک هایگروه روی هار یاندازه وجود 𝐿1(𝐺)، 

 آن هایایدال و جبر این روی کراندار تقریبی همانی وجود 

 توپولوژیک گروه رویها اندازه پیچشی جبر ،𝑀(𝐺) ، با آن ارتباط  𝐿1(𝐺) 

 دوگان گروه و فوریه تبدیل 

 مثبت نوع از هایتابع و یکانیهای نمایش  

 فوریه تبدیل عکس و پونتراگین دوگانی یقضیه 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 سمینار پاسخ، و پرسش دانشجویان، با نظرتبادل و گروهی بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Deitmar, A. & Echterhoff, S. (2016).Principles of Harmonic Analysis, Springer. 

Folland, G. B. (1995).A Course in Abstract Harmonic Analysis, CRC Press. 

Hewitt, E. & Ross, K. A. (1963).Abstract Harmonic Analysis, Vol I, II, Springer-Verlag. 

 منابع فرعی
Kaniuth, E. (2009).A Course in Commutative Banach Algebras, Springer‐Verlag New York. 

Reitter, H. & Stegeman, J. D. (2000).Classical Harmonic Analysis and Locally Compact Groups, London 

Mathematical Society. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کیهارمون زیآنال عنوان درس به فارسی

 Harmonic Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یتخصص نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

  هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان - یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50شفاهی: یا  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 16/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 آن کاربردهای و موجک نظریه با آشنایی

 اهداف ویژه

 ها و تبدیلات موجکیشناخت موجک   

 هامباحث یا سرفصل

 یکه متعامد هاییهپا و هیلبرت فضاهای بر مروری 

 هیلبرت روی فضاهای عملگرهای 

 (فوریه معکوس و پلانچرل قضایای) فوریه آنالیز بر یامقدمه 

 فوری آنالیز در افزار متلبنرم 

 آن عملگرهای و هاقاب بر یامقدمه 

 متلب افزارنرم و زاك، کاربردها تبدیل گابور، هایقاب و هاسیستم 

 (گسسته و پیوسته) موجک تبدیلات 

 (متلب در موجکابزار )جعبه افزار، متلبنرم و کاربردها موجکی، هایقاب 

 (متلب باکاربردها ) ،)موجک هار( هامثال موجک، ساختن ساز،یزهچند ر آنالیز 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 سمینار پاسخ، و پرسش دانشجویان، با نظرتبادل و گروهی بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه

 MATLABافزار ریاضی نرم

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Christinsen, O. (2016).An Introduction to Frames and Riesz Bass, Second ed, Springer-Verlag.  

Debnath, L. (2001).Wavelet Transforms and Their Applications, Birkhauser. 

Grochenig, K. (2001).Foundations of Time Frequency Analysis, Birkhauser. 

Mallat, S. (2009).A Wavelet Tour of Signal Processing, ElsevierInc. 

 منابع فرعی
Heil C.E. & Walnut, D.F. (1989).Continuous and discrete wavelet transforms, SIAM Review, 31, 628-666. 

Hong, D.; Wang J.  & Gardner, R. (2005).Real Analysis with an Introduction to Wavelets and Applications, 

Elsevier Inc. 

Walker, J.S. (2008).A Primer on Wavelets and Their Scientific Applications, Chapman and Hall/CRC. 

 

 

 

 هاموجک زیآنال عنوان درس به فارسی

 Wavelet Analysis عنوان درس به انگلیسی
 اختیاری نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

  هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان - یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 17/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 های برخی فضاهای باناخدوگان و ریس نمایش قضیه ،دارعلامت و مختلط هایاندازه نظریه حقیقی، آنالیز تکمیلی مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه

 ی آنالیزیشرفتهپی آنالیز حقیقی موردنیاز در دروس یشرفتهپتقویت دانش نظری وابسته به مفاهیم  

 هامباحث یا سرفصل

 دارعلامت و مختلط یهااندازه 

 کل تغییرات 

 پذیریانتگرال 

 هان و جردن تجزیه قضیه 

 دارعلامت یهااندازه به نسبت پذیرتوابع انتگرال 

 مطلق پیوستگی 

 نیکودیم رادون قضیه 

 فضای دوگان 𝐿𝑝(𝜇)  ضربیحاصل اندازه 

 تونلی و فوبینی قضایای 

 ریس نمایش هایقضیه 

  دوگان فضای𝐶0(𝑋)   

 ی توابع ازجمله همگرایی در اندازهانواع همگرایی دنباله آشنایی با 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 سمینار پاسخ، و پرسش دانشجویان، با نظرتبادل و گروهی بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Folland, G. B. (2013).Real Analysis, Modern Techniques and Their Applications, John Wiley & Sons. 

Rudin, W. (1986).Real and Complex Analysis, McGraw-Hill. 

 منابع فرعی
Hewitt, E. & Stromberg, K. (1965).Real and Abstract Analysis, Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

 

 

 

 

 

  یقیحق زیآنال به فارسیعنوان درس 

  Real Analysis عنوان درس به انگلیسی
 اختیاری نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

  هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان - یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 18/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 و هیلبرت باناخ فضاهای روی به عملگرهای  فراگیری مباحث مربوط

 اهداف ویژه

 دانشجویان در مورد عملگرهای روی فضاهای باناخ و هیلبرتتقویت دانش نظری  

 هامباحث یا سرفصل

  جبرهای باناخB(X) 

 عملگرهای فشرده و فشرده ضعیف 

  فردهولمعملگرهای 

 طیف عملگرهای فشرده 

 الحاق عملگرها روی فضاهای باناخ و الحاق عملگرهای فشرده 

  فضای B(H) جبرهای  وC*  

 حسابان تابعی و حسابان طیفی برای عملگرهای نرمال 

 ی خطی مثبتهاتابعک 

 مثبت هاینگاشت 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع
Kadison, R. V. & Ringrose, J. R. (1983).Fundamentals of the theory of operator algebras. Vol. I. Elementary 

theory. Pure and Applied Mathematics, 100. Academic Press, Inc, New York. 

Murphy, G. J. (1990).C*-algebras and operator theory. Academic Press, Inc, Boston, MA. 

Muscat, J. (2014).Functional analysis. An introduction to metric spaces, Hilbert spaces, and Banach algebras, 

Springer, Cham.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملگرها هینظر عنوان درس به فارسی

 Operator Theory عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

  هم نیازدروس  1 یتابع زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 19/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

  تابعی فضاهای هندسی هاییژگیو بررسی و نیکودیم -رادون خاصیت و بوخنر انتگرال برداری، یهااندازه چون مفاهیمی با آشنایی

 اهداف ویژه

 هاآندر زمینه فضاهای تابعی و برخی خواص  تقویت دانش نظری 

 هامباحث یا سرفصل

 برداری یهااندازه 

 بوخنر انتگرال 

 پتیس انتگرال 

 بر  عملگرها و نیکودیم -رادون تحلیلی قضایای𝐿1(𝜇) 

  دوگان فضای  نیکودیم، -رادون خاصیت𝐿𝑝(𝜇, 𝑋) 

 گلفاند فضاهای 

 پیوسته توابع فضای بین فشرده ضعیف و فشرده عملگرهای نمایش 

 توابع فضای بین ریپذجمع مطلقاً عملگرهای نمایش 

 نیکودیم-رادون خاصیت و میلمن -کرین خاصیت میلمن، -کرین قضیه 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

Diestel, J. & Uhl. Jr, J. J. (1977).Vector Measures, AMS. 

Diestel, J. & Jarchow, H. & Tonge, A. (1995).Absolutely Summing Operator, Cambridge University Press. 

Fleming, R. J. & Jamison, J. E. (2008).Isometries on Banach spaces: function spaces. Chapman & Hall,Vol.I 

&,II. 

Singh, R. K. & Manhas, J. S. (1993).Composition Operators on Functions Spaces, North-Holland. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یفضاهای تابع عنوان درس به فارسی

 Function Spaces عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

  هم نیازدروس  یریگاندازه و انتگرال یهینظر - یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 20/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 ماتریسی هاییهتجز همچنین وها آن از خاصهای مجموعه برخی آنالیزی خواص وها ماتریس انواع با آشنایی

 اهداف ویژه

 های ماتریسیینامساوو برخی  هاآنهای یهتجز، هاآن، خواص هاماتریستقویت دانش نظری دانشجویان در خصوص 

 هامباحث یا سرفصل

 های ماتریسییهتجز 

  تجزیهSVD 

 تجزیه شور 

 تجزیه بالا مثلثی 

 های نرمالیسماتر 

 هرمیتی و مثبت 

 توابع ماتریسی 

 های ماتریسییانگینم 

 های مقادیر ویژهینامساوهای ماتریسی و ینامساو 

 های نرمیینامساوی یکانی پایا، هانرمی ماتریسی، هانرم 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 .نظر با دانشجویان، پرسش و پاسخسخنرانی، بحث گروهی و تبادل

 هبردهای ارزشیابیرا

 فهرست منابع
Bhatia, R. (1997).Matrix analysis. Graduate Texts in Mathematics, 169. Springer-Verlag, New York. 

Hiai, F. & Petz, D. (2014).Introduction to matrix analysis and applications. Universitext. Springer, Cham; 

Hindustan Book Agency, New Delhi. 

Zhang, F. (2011).Matrix theory. Basic results and techniques, 2nd Edition. Universitext. Springer, New York. 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 یسیماتر زیآنال عنوان درس به فارسی

 Matrix Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 21/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 کنترل و سازیینهبه مسائل در نظریه این کاربردهای و مخروط و گرادیان زیر قبیل از هموار غیر آنالیز بنیادی مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه

 های چندمتغیره گسسته در تحقیقات کاربردیهای پیشرفته مربوط به تحلیلدرك روش

 هامباحث یا سرفصل

 هموار یرغ مسائل ازهایی مثال 

 تقریبی نرمال، یهامخروط 

 حدی زیر گرادیان و کلارك یانگراد یرز تقریبی، یانگراد یرز 

 جمع قوانین 

 هایانگراد یرز بقیه و تقریبی زیر گرادیان به مربوط و ترکیب اییرهزنج 

 هاآن خواص و مماس یهامخروط 

 منظمهای مجموعه و منظم توابع 

  یریپذحل قضیه ،هموار یرغ مقید سازیینهبهمسائل 

 هاآن حل روش و کنترل نظریه در شمولی معادلات 

 فیدبک 

 کنترلهای سیستم پایائی 

 کنترل مسائل در تعادل نقطه 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع
Clarke, F. H. & Ledyaev, Yu. S. & Stern, R. J. & Wolenski, P. R. (1998).Nonsmooth Analysis and Control 

Theory, Graduate Texts in Mathematics 178, Springer, NY. 

Clarke, F. H. (1983).Optimization and Nonsmooth Analysis, Wiley Interscience, New York. 

Schirotzek, W. (2007).Nonsmooth Analysis, Springer, NY. 
 

 

 

 

 

 

 هموار ریغ زیآنال عنوان درس به فارسی

 Nonsmooth Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان  -یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 22/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

  تابعی آنالیز و سازیبهینه نظریه در که محدب آنالیز اصلی مفاهیم بررسی و مطالعه

 ویژهاهداف 

 تقویت دانش نظری و عملی دانشجویان در حل مسائل نظری و کاربردی 

 هامباحث یا سرفصل

 محدب -آفینهای مجموعه از مقدماتی 

 آفین توابع 

 هاآن خواص و محدب توابع 

 محدبهای مجموعه نسبی درون 

 محدب توابع بستار 

 شونده دور یهامخروط 

 محدب توابع پیوستگی 

 محمل توابع جداسازی قضایای 

 عملگرهای دوگان محدب توابع و محدبهای مجموعه یهاقطب 

 یچندوجه محدبهای مجموعه و چندوجهی توابع 

 هاینابرابر دستگاه و هلی قضیه 

 زیر گرادیان یکنوایی 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع
Borwein J. M. & Lewis, A. S. (2000).Convex Analysis and Nonlinear Optimization Theory and Examples, 

Springer. 

Rockafelar, R. T. (1972).Convex Analysis, Princeton, N. J. 

Zalinescu, C. (2002).Convex Analysis in General Vector spaces, World Scientific. 
 

 

 

 

 

 

 محدب زیآنال عنوان درس به فارسی

 Convex Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یو مبان یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 23/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 مینیماکس مسائل و سازیبهینه در آن کاربرد و دیفرانسیل زیر خواص و توابع دیفرانسیل زیر در آن کاربردهای و توابع مزدوج معرفی

 اهداف ویژه

 کاربردهای آنالیز تابعی تقویت دانش نظری و عملی در 

 هامباحث یا سرفصل

 کارستی ثابت نقطه قضیه و اکلند تغییراتی هایینابرابر 

 هاآن خواص و توابع مزدوج 

 مماس و نرمال یهامخروط دیفرانسیل زیر حساب 

  محدب موضعاً توابع از یافتهیمتعم زیر گرادیان و گرادیان محدب، سازیمینیمم مسائل ازها جوابخواص 

 های دلخواهیرمجموعهز مماس و نرمال مخروط 

  نیومن فون -فن کی قضیه 

  غیرخطی، معادلات جواب بررسی 

  تغییراتی هایینابرابر شبه و تغییراتی هایینابرابر 

 نیومن ون ف مدل 

 پوشائی و فروبینیوس پرون، قضیه  

 M-ماتریس 

 ی قضیهKKM ئر برا ثابت نقطه قضیه با آن ارتباط و 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع
Aubin, J. P. (1998).Optima and Equilibria, An Introduction to Nonlinear Analysis, Springer. 

Border, K. C. (1985).Fixed Point Theorems with Applications to Economics and Game Theory, Cambridge 

University Press. 

Klaus, D. (1985).Nonlinear Functional Analysis, Springer. 

Takahashi, W. (2000).Nonlinear Functional Analysis, Yokohama Pub. 
 

 

 

 

 

 یرخطیغ یتابع زیآنال عنوان درس به فارسی

 Nonlinear Functional Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یریگاندازه و انتگرال یهیو نظر یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 24/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

  هدف کلی

 آن کاربردهای و تغییراتی اصول نظریه بررسی

 اهداف ویژه

 کاربردهای آن دانشجویان در مباحث اصول تغییراتی و برخی و عملی تقویت دانش نظری

 هامباحث یا سرفصل

 اکلند تغییراتی اصول 

 ثابت نقطه قضایای در تغییراتی اصول کاربرد تغییراتی اصول هندسی یهافرم 

 پرایس  بوروین تغییراتی اصول  

 یفرانسیلد یرز یهدر نظر تغییراتیهای تکنیک 

 آن کاربردهای و میانگین قضایای 

 لیاپانوف توابع و اییرهزنج قوانین  

 باناخ فضاهای در یافتهیمتعم هاییفرانسیلد 

 مقدارمجموعه توابع دیفرانسیل زیر 

 محدب آنالیز در تغییراتیهای تکنیک 

 تغییراتی آنالیز در فرین اصل 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 ارزشیابیراهبردهای 

 فهرست منابع
Borwein, J. & Zhu, Q. J. (2000).The Techniques of Variational Analysis, Springer. 

Giannessia, F. & Maugeri, A. (2005).Variational Analysis and Applications, Springer. 

Mordukhovich, B. S. (2006).Variational Analysis and Generalized Differentiation I, Springer. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 یراتییتغ زیآنال عنوان درس به فارسی

 Variational Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  محدب زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 25/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

  هدف کلی

 مختلط توابع نظریه به مربوط بنیادی قضایای بررسی

 اهداف ویژه

 ی آنالیز هارمونیکیشرفتهپدانشجویان در مباحث   تقویت دانش نظری

 هامباحث یا سرفصل

 توانی هاییسر و تحلیلی توابع 

 کلی حالت در کشی قضیه 

 یانتگرال کوش فرمول 

 ریخت برخه و تام توابع 

 آدامار قضیۀ  

 ریمانی هاییهرو 

 همدیسهای نگاشت 

 آن کاربردهای و مانده باز، نگاشت قضیۀ 

 مطلق قدر ماکزیمم اصل  

 ریمن نگاشت قضیه  

 وایراشتراوس توابع 

 پیکار قضایای 

 لفلر میتاگ قضیۀ رونگه، قضیۀ بلاك، قضیۀ  

 ضربحاصل قضیه -مانتل قضیه -فشردگی و نرمال یهاخانواده -کریستوفل-ارتس شو لم - روشه قضیه - شوارتس بازتابی اصل. همساز توابع 

 ریمان زتای تابع -وایرشتراس

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

Conway, B. (1978).Functions of One Complex Variable, Second Edition, Springer-Verlag. 

Gamelin, T. W. (2000).Complex Analysis, Springer.  

Krantz, S. G. (2008).A Guide to Complex Variables, MAA. 

Narasimhan, R. & Nievergelt, Y. (2001).Complex Analysis in One Variable, 2nd Edtion, Birkhäurer. 

Rudin, W. (1974).Real and Complex Analysis, McGraw-Hill. 

 

 مختلط زیآنال عنوان درس به فارسی

 Complex Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  - نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 26/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

  هدف کلی

 یک مختلط توابع نظریه با آن مقایسه و نظریه این بنیادی قضایای بیان و خواص بررسی هلومرفیک، توابع متغیره، چند مختلط توابع نظریه مطالعه

 متغیره

 اهداف ویژه

 ی خواص توابع مختلط چند متغیره دربارهدانشجویان  تقویت دانش نظری

 هامباحث یا سرفصل

 مختلط هندسه 

 داخلی هایضربحاصل و هرمیتی یهافرم 

 رینهارد یهادامنه 

 (متغیره چند) توانی هاییسر 

 مختلط پذیر دیفرانسیل یهانگاشته 

 هلومرفیک توابع 

 هارتوژ شکل( متغیره چند) کشی انتگرال فرمول 

 ریمان  کشی معادلات  

 مختلط ژاکوبین  

 پیوستگی و وارون نگاشت قضایای 

 هاآن خواص و هارمونیک زیر چند و هارمونیک توابع 

 تولن  کارتان قضیۀ و هلومرفی تحدب تحدب، شبه  

 هلومرفی پوش روی، ریمانی یهادامنه ی هلومرفی،هادامنه 

 وایراشتراوس یسازآماده قضیه 

 شده شاخه یهاپوشش و تحلیلیهای مجموعه 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

Fritzsche, F. & Grauert, H. (2002).From Holomorphic Functions to Complex Manifolds, Springer-Verlag. 

Gunning, R. C. (1990).Introduction to Holomorphic Functions of Several Variables, Vol I, II. Wadsworth Brooks 

Cole. 

Kaup, L. & Kaup, B. (1983).Holomorphic Functions of Several Variables, Walter de Gruyter. 

  

 رهیتوابع مختلط چند متغ فارسیعنوان درس به 

 Complex Functions of Several Variables عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  مختلط زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 27/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

  هدف کلی

 تصویر و سیگنال پردازش در آن عملی  کاربردهای و فوریه آنالیز بانظری  آشنایی

 اهداف ویژه

 هایگنالسو عملی دانشجویان در آنالیز فوریه و پردازش  تقویت دانش نظری

 هامباحث یا سرفصل

 پایا( زمان) انتقال تحتهای سیستم و سیگنال معرفی 

 روی دستگاه اعداد حقیقی فوریه تبدیل و فوریه سری 

 متلب افزاری تبدیل فوریه در نرمبسته و سریع فوریه تبدیل 

 گیبس پدیده و گزینی نمونه قضایای 

 تصویر و سیگنال پردازش  

 تصویر و سیگنال پردازش در متلب افزارنرم 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Chitode, J. S. (2009).Signals and systems, Technical Publishings Pune. 

Folland, G. B. (1992).Fourier Analysis, American Mathematical Society. 

Mallat, S. (2009).A Wavelet Tour of Signal Processing, Elsevier. 

Oppenheim, V. & Willsky, A. S. & Nawab,S. H. (1997).Signals and systems, Prentice Hall. 

 منابع فرعی
Folland, G. B. (2013).Real Analysis: Modern Techniques and Their Applications, John Wiley & Sons. 

  

 گنالیو پردازش س هیفور زیآنال عنوان درس به فارسی

 Fourier Analysis and Signal Processing عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان - یریگاندازه و انتگرال یهینظر نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50نوشتاری:   

30%  10%  
-عملکردی:   



 28/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

  هدف کلی

 ها آن و کاربرهای متناهی فضای در هاقاب اساسی مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه

 کاربردهای آن شناختو ها در فضای متناهی البعد دانشجویان در نظریه قاب تقویت دانش نظری

 هامباحث یا سرفصل

 طیفی ییهقض و اثر تابک عملگر، دوم ییشهر پنروز عملگرها،-مور معکوس نظیر متناهی بعد از فضاهای در عملگرها ینظریه بر مروری 

 آن نظیر عملگرهای و قاب مفهوم 

 هاماتریس و هاقاب 

 قاب پتانسیل 

 عددی هایالگوریتم 

 در صفحه هاقاب 

 هاقاب اتساع 

 متعامد هایقاب و قاب دوگان 

 مجزا هایقاب 

 قاب عملگر هاییهتجز 

 گروه هایقاب های همساز،قاب 

 کاربردها و هورن-راد هاییهقض 

 البعد متناهی فضای در گابور هایقاب 

 متناهی بعد از فضاهای در گزینی نمونه و نمونه گزینی 

 سیگنال پردازش در گزینی نمونه از کاربردی 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث سخنرانی،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Casazza, H. & Kutynniok, P. G. (2013).Finite Frames, Theory and Applications, Springer.  

Han, D. & Kornelson, K. & Larson, D. & Weber, E. (2007).Frames for Undergraduates, American Mathematical 

Society. 

 منابع فرعی
Christinsen, O. (2016).An Introduction to Frames and Riesz Basis, 2nd Edition, Springer. 

 البعد یمتناه یها در فضاهاقاب عنوان درس به فارسی

 Frames in Finite Dimensional Spaces عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 29/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

  هدف کلی

 .شودیو در مرزهای دانش آموزش داده مآنالیز در این درس مباحث جدید 

 :اهداف ویژه
 آنالیزجدید در حوزه  هاییکها و تکنبردن روش توانایی به کار -

 :هامباحث یا سرفصل
مباحث . شودیصورت ویژه به دانشجویان آموزش داده مدو مبحث جدید و پیشرفته بهاین درس در هر ترم بر اساس پیشنهاد اعضای گروه یک یا 

شود. استاد مربوطه موظف است در ابتدای هر ترم بعد از تائید شورای آموزشی گروه به دانشجویان ارائه می یشنهاددهندهاز سوی پ هایا سرفصل

 حصیلات تکمیلی ارائه و به تصویب رساند.دو ماه قبل از شروع نیمسال، طرح درس را در جلسه شورای ت

 .گرفت خواهد قرار اختیاری دروس جدول لیست در و شد خواهد ارائه خود خاص نام آتی با یهاسال در درس اینطبعاً 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 نظر گروه 
 

  

 زیدر آنال ژهیمباحث و عنوان درس به فارسی

 Special Topics in Mathematical Analysis عنوان درس به انگلیسی
 یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  - نیازدروس پیش



 30/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی
 باناخ جبرهای نظریه به مربوط پیشرفته مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه
 ی در جبرهای باناخ یشرفتهپتوان شناخت مفاهیم 

 هامباحث یا سرفصل
 باناخ جبرهای و دار نرم جبرهای 

 یرپذوارون عناصر 

 ،کوهن تجزیه همانی تقریبی، قضیه یکه معادل، یهانرم مربوط، هاییهقض و طیفی شعاع طیف 

 تحلیلی متغیرۀ یک تابعی حساب و مقدار برداری انتگرال 

 طیفی نگاش قضیه 

 توانی هاییسر باناخ جبرهای؛ پیوسته جبرهای توابع؛ ییجاجابه باناخ جبرهای 

 گلفاند نمایش و تبدیل رادیکال، بیشین، الهاید فضای ،هاآل یدها ها،یختیرهم 

 هایختیرهم پیوستگی خودکار 

 برگشت با باناخ جبرهای 

 از مقدماتی C* ،ساده، نظریه نمایش نیم باناخ جبرهای قسمتی،خارج - جبرهای جبرها 

 آن تعمیم و جانسون نرم یکتایی و قضیه رنسفورد لم 

 کرانداری بنیادی قضیه 

 نمایش نظریۀ و باناخ جبر یک هایلباناخ، مدو جبرهای تانسوری ضرب 

 درونی یهااشتقاق ناپیوسته، و پیوسته یهااشتقاق 

 باناخ جبرهای روی پذیریمیانگین 
 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی

 منابع فهرست
یمنابع اصل  

Bonsall F. F. & Duncan, J. (1973).Complete normed algebras, Springer-Verlag. 
Dales, G. H. et.al. (2003).Introduction to Banach algebras, Operators and Harmonic Analysis, Cambridge 
University Press. 

 منابع فرعی
Allan, G. R. (2011).Introduction to Banach Spaces and Algebras, Oxford Graduate Texts in Mathematics, Oxford 
University Press. 
Aupetit, B. (1991).A Primer on Spectral Theory, Springer-Verlag. 
Dales, H. G. (2000).Banach Algebras and Automatic Continuity, Oxford University Press,  Clarendon Press. 
Kaniuth, E. (2009).A Course in Commutative Banach Algebras, Springer. 
Palmer, T. W. (Vol. 1, 1994 and Vol. 2, 2001).Banach Algebras and The General Theory of *-Algebras, 
Cambridge University Press (Encyclopedia of Mathematics and its Applications). 
Zelazko, W. (1973).Banach Algebras, Elsevier Publishing Company. 

 باناخ یجبرها عنوان درس به فارسی

 Banach Algebras عنوان درس به انگلیسی
 )مشترک کارشناسی ارشد و دکتری( یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یقیحق زیآنال ای 1 یتابع زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 31/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 

 هدف کلی

 .گردد فراهم شاخه این در پژوهش برای لازم آمادگی که ایگونهبه عملگرها نظریه ترپیشرفته مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه

 ی عملگرهای نظریهیشرفتهپدر مباحث   تقویت دانش نظری

 هامباحث یا سرفصل

 جبرهای نمایش C* سگال -نیمارك -گلفاند ساختار و 

 نرمال عملگرهای برای تابعی حسابان 

 موضعی طیفی و طیفی نظریه 

 نرمال، شبه عملگرهای ،نرمال یرز عملگرهای پذیر،تجزیه عملگرهای طیفی، عملگرهای نرمال، فشردۀ عملگرهای برای طیفی قضیۀ 

 توئیپلیتز و زندار و شیفت ی شیفت،عملگرها

 کاپلانسکی چگالی قضیه 

 پدرسن پایین لا= با قضیه 

 انعکاس  

 هاآناساسی  خواص و بیکران عملگرهای 

 تیلور اساسی طیف و تیلور طیف 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Conway, J.B. (2000).A Course in Operator Theory, AMS. 

Murphy, G.J. (1990).C*-Algebras and Operator Theory, Academic Press. 

 منابع فرعی

Conway, J.B. (1990).A Course in Functional Analysis, 2nd Edition, Springer. 

Kadison R.V. & Ringrose, J.R. (1983).Fundamentals of the Theory of Operator Algebras, 

Volume I, Academic Press. 

Kubrusly, C.S. (2001).Elements of Operator Theory, Birkhauser. 

Muller, V. (2007).Spectral Theory of Linear Operators, Birkhauser.  

 
 

 نظریه عملگرهای پیشرفته عنوان درس به فارسی

 Advanced Operator Theory عنوان درس به انگلیسی
 )مشترک کارشناسی ارشد و دکتری( یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یقیحق زیآنال ای 1 یتابع زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 32/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 هارمونیک آنالیز پیشرفته مباحث با آشنایی

 اهداف ویژه

 آنالیز هارمونیک در سطح پیشرفتهتقویت دانش  

 هامباحث یا سرفصل

 پیچشی  جبر نظیر موضعی، فشرده هایگروه روی باناخ جبرهای مطالعه𝐿1(𝐺)هااندازه ، جبر 𝑀(𝐺)یکنواخت چپ  پیوسته توابع ، جبر

𝐿𝑈𝐶(𝐺)ضعیف  یادوره باًیتقر توابع ، جبر𝑊𝐴𝑃(𝐺) 

 در  بسته یهاآل یدها فوریه، تبدیل ها،یشنما و پونتریاگین دوگانی قضیۀ دوگان، گروه :آبلی فشردۀ موضعاً هایگروه روی آنالیز𝐿1(𝐺) ،

 بور یسازفشرده گروهی، یسازهافشرده طیفی، ترکیب

 فشرده یهاگروه روی فوریه آنالیز وایل، پیتر هاییهقض فشرده، هایگروه نمایش :فشرده هایگروه روی آنالیز 

  ساختار𝐺
𝐻⁄ ی هااندازه القایی، نمایش وG- ناوردا روی𝐺

𝐻⁄مکی ماتین ، مقدمۀ 

 نمایش:  نظریۀ در پیشرفته مباحثیC*-فوریه و فوریه جبرهای پلانشرل، قضیۀ تانسوری، ضربحاصل دوگان، ساختار گروهی، جبر-

 گروهی نویمان فون جبرهای استیلتیس،

 محتوا و هدفراهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Folland, G.B. (1995).A Course in Abstract Harmonic Analysis, CRC Press. 

Hewitt, H. & Ross, K.A. (1963).Abstract Harmonic Analysis, VolI, I, II, Springer-Verlag. 

 منابع فرعی 

Dales, H.G. (2000).Banach Algebras and Automatic Continuity, Oxford University Press. 

Palmer, T.W. (Vol I, II, 1994, 2001).Banach Algebras and the General Theory of *-Algebras.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیشرفته کیهارمون زیآنال عنوان درس به فارسی

 Advanced Harmonic Analysis عنوان درس به انگلیسی
 )مشترک کارشناسی ارشد و دکتری( یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یقیحق زیآنال ای 1 یتابع زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 33/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 عددی و آنالیز تصویر پردازش سیگنال، پردازش ازجمله کاربردی یهاشاخه در هارمونیک آنالیز اساسی و مهم کاربردهای بررسی

 اهداف ویژه

 و عملی دانشجویان در شناخت برخی کاربردهای آنالیز هارمونیک تقویت دانش نظری 

 هامباحث یا سرفصل

 غیره( و هاگروه نمایش نظریه هار، اندازه موضعی، فشرده توپولوژیک هایگروه یر)نظ یکهارمون آنالیز مفاهیم بر سریع مروری  

 گسسته فوریه تبدیلات فوریه، سری فوریه، تبدیلات 

 گسسته کسینوسی و سینوسی تبدیلات 

 گیرینمونه قضایای 

 یاپنجره های فوریهقاب قاب، نظریه 

 پیلی -لیتلوود -شانن یهاموجک ،موجک هار موجک، قاب 

 سازیزهر چند و موجک هاییهپا 

 والش گسسته تبدیلات موجک تبدیل 

 گسسته موجک بسته تبدیل 

 یاجعبه گسسته موجک تبدیل 

 تصویر تقریب و یسازفشرده در کاربرد 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی 

 فهرست منابع

اصلیمنابع   
Briggs, W. L. & Henson, V. L. (1995).The DFT: An Owner's Manual for the Discrete Fourier Transform, SIAM. 

Daubechies, I. (1992).Ten Lectures on Wavelets. 

Folland, G. B. (1992).Fourier Analysis and its Applications. 

Foucart, S. & Rauhut, H. (2013).A Mathematical Introduction to Compressive Sensing, Springer. 

Mallat, S. (1999).A Wavelet Tour of Signal Processing, 2nd Edition, Academic Press. 

 منابع فرعی
Deitmar, A. (2005).A First Course in Harmonic Analysis, Springer-Verlag. 

Folland,  G. B. (1995).A Course in Abstract Harmonic Analysis, CRC Press. 

 

 

 یکاربرد کیهارمون زیآنال عنوان درس به فارسی

 Applied Harmonic Analysis عنوان درس به انگلیسی
 )مشترک کارشناسی ارشد و دکتری( یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت                □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  کیهارمون زیآنال نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 34/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

با هدف پرورش تفکر خلاق، است یک فرآیند تصادفی با نموهای مستقل و همگن  که فراگیری مفاهیم اساسی و کاربردی فرآیندهای لوی

 و انتقادی، در علوم ریاضی، فیزیک، علوم مهندسی، ریاضیات مالی و ریاضیات  نگریندهآ

 اهداف ویژه

 باناخ فضاهای نظریه به مربوط پیشرفته مفاهیم با آشنایی

 هامباحث یا سرفصل

 یادنباله باناخ فضاهای باناخ، فضاهای 

 انعکاسی فضاهای ی،هامشبک باناخ فضاهای تابعی، فضاهای 

 فشرده عملگرهای سازی، کامل ،نقطهبهنقطه و ضعیف توپولوژی مانند هاآن ارتباط و باناخ و نرمدار روی فضاهای توپولوژی انواع معرفی 

  نرمی چند فضاهای گلیسون، نگاشت و ناهمبند شدتبه فضاهای اندازه، یدر فضاهاضعیف  فشردگی ضعیف،

 میلمن -کرین قضیه و فرین نقاط 

 استون -باناخ قضیه وایراشتراس، تقریب هاییهقض از هایییژگیو 

 پایا(ناوردا ) یفضاها یرز مسئله  

  متمم دار یفضا یرز مسئله 

 الکساندروف مسئله 

 مربوط مباحث و باناخ فضاهای توپولوژیک هاییژگیو 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Albiac, F. & Kalton, N. (2005).Topics in Banach Space Theory, Springer. 
Carothers, N.L. (2005).A Short Course on Banach Space Theory, London Math. Soc, Student Texts, Cambridge 
University Press. 
Fabian, M. & Habala, P. & Hajek, P. & Montesinos, V. & Zizler, V. (2011).Banach Space Theory, Springer. 

 منابع فرعی

Allan, G.R. (2011).Introduction to Banach Spaces and Algebras, Oxford Graduate Texts in Mathematics, Oxford 
University Press. 
Dales, H.G. (2000).Banach Algebras and Automatic Continuity, Oxford University Press, Clarendon Press. 
Lindestrauss, J. & Tzafariri, L. (1973).Classical Banach Spaces, Lecture Notes in Mathematics 338, Springer-
Verlag, New York. 
Lindestrauss, J. & Tzafariri, L. (1977).Classical Banach Spaces I, Sequence Spaces, Springer-Verlag, New York. 
Lindestrauss, J. & Tzafariri, L. (1979).Classical Banach Spaces II, Function Spaces, Springer-Verlag, New 
York. 
Semadeni, Z. (1971).Banach Space of Continuous Functions, Vol. 1, Polish Scientific Publishers. 
Wilansky, A. (1970).Topology for Analysis, Ginn and Company.  

 شرفتهیباناخ پ یفضاها عنوان درس به فارسی

 Advanced Banach Spaces عنوان درس به انگلیسی
 )مشترک کارشناسی ارشد و دکتری( یاختیار نوع درس

 ساعت 64 -واحد 4 تعداد ساعتتعداد واحد و                 □یعمل-ینظر      □یعمل    ■ ینظر نوع واحد

 - هم نیازدروس  یتابع زیآنال یمبان نیازدروس پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
-عملکردی:   



 35/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 غیرخطی تابعی آنالیز به مربوط پیشرفته مفاهیم با آشنایی

 اهداف ویژه

 ی آنالیز تابعی غیرخطییشرفتهپدر مباحث تقویت دانش نظری 

 هامباحث یا سرفصل

 خطی عملگرهای ضعیف فشردگی یادآوری 

 جیمز قضیه فلپس، بیشاپ قضیه 

 هافشردهروی  مینیمم کردن اختیار و پایینی پیوستهیمن توابع 

 ناوردا هاییانگینم و باناخ حدهای 

 کاریستی قضیه و اکیلند تغییراتی اصل 

 اوپیال ویژگی متریکی وجود تصویر مانند هیلبرت فضاهای هاییژگیو برخی 

 غیرخطی( و )خطی بایلون ی ارگودیکییهقض براودر همگرایی قضیه هیلبرت فضاهای در ناانبساطیهای نگاشت برای ثابت نقطه وجود اثبات 

 شیتزی لیپ هایگروهیمن ناانبساطی، هایگروهیمن

 محدب یکنواختطور به فضاهای و محدب یداً اک شامل فضاهای باناخ فضاهای هندسه  

 ثابت نقطه وجود هموار یکنواختطور به باناخ فضاهای هموار باناخ فضاهای نرم یریپذمشتق باناخ فضای یک دوگانی نگاشت معرفی 

 یوشیدا تقریب و افزاینده حلال عملگرهای باناخ یفضاها در ناانبساطیهای نگاشت برای

 براودر -فان قضیه 

 چند مقداری هاینگاشت برای فان ثابت نقطه قضیه 

 مینیماکس هاییهقض 

 فان دستگاه قضیه 

   غیره و مینیمم نرم به مربوط مباحث در تغییراتی هایینابرابر در پیشین مباحث کاربردهای. 

  ،ها ارتباط مفصل تجربی و رتبهتوزیع تجربی و مفصل تجربی 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

Takahashi, Wataru. (2000).Nonlinear Functional Analysis, Yokohama Publishers. 
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ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50یا شفاهی:  نوشتاری

30%  %20 
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 36/    ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی

 مختلط توابع هندسی هاییدگاهد مطالعه سپس و هاآن به مربوط قضایای و همساز زیر و همساز توابع بررسی و تحلیل

 اهداف ویژه

 ی آنالیز مختلطیشرفتهپدر مباحث تقویت دانش نظری 

 هامباحث یا سرفصل

 مختلط صفحۀ روی زیرهمساز توابع نوع و مرتبه زیرهمساز، توابع هارنک، اصل و همساز توابع 

 ریز قضیۀ و پوآسون انتگرال 

 قضیۀ کورونا 

 همساز اندازۀ و گرین توابع 

 ریمانی هاییهرو روی زیرهمساز و همساز توابع 

 دیریکله مسئله 

 کارتان -راد قضیۀ  

 مختلط توابع دیدگاه هندسی 

 هندسی دیدگاه از شوارتز لم و خمیدگی 

 کروی متریک و نرمال خانوادۀ 

 هندسی از روش استفاده با پیکار قضایای و مانتل قضیۀ 

 مختلط صفحۀ یهادامنه زیر روی کوبایاشی و کاراتئودوری هاییکمتر 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  دانشجویان با نظرتبادل و بحث سمینار، پاسخ، و پرسش گروهی، بحث تدریس مستقیم،

 راهبردهای ارزشیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Conway, J.B. (1978).Functions of One complex Variable, Second Edition, Springer-Verlag. 

Narasimhan, R. & Nievergelt, Y. (2001).Complex Analysis in One Variable, Second Edtion, Birkh.urer. 
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-عملکردی:   
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