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    یدرس برنامه  ن ییتب و ی کل  یمعرف: مقدمه) الف
هاي هاي بسیار مطرح در دنیا است. فناورياز رشته  (Computer Engineering)   "مهندسی کامپیوتر"امروزه رشته  

داده انواع  پردازش  و  براي ذخیره  دادهموجود  تا  و تصویر گرفته  و صوت  از متن  بسیار حجیم،  گاه  اقتصادي، هاي  هاي 
  استفاده باشند.قابل ها مورد نیاز و شده است که دستاوردهاي این رشته در تمامی عرصهحقوقی، اجتماعی و صنعتی باعث 

هاي متعدد دوره کارشناسی مهندسی کامپبوتر شامل تعدادي درس نظري و عملی جهت  پرورش متخصصانی با توانمندي
توانایی باید  افراد  این  است.  حوزه  این  در  سیستمو مختلف  خصوص طراحی  در  سختهاي لازم  یا  نرم  مختلف  - هاي 

سیستم پروژهافزاري،  اجراي  بر  نظارت  یا  و  هوشمند  ت هاي  حوزههاي  در  باشند. خصصی  کرده  کسب  را  مختلف  هاي 
همچنین تسلط آنها بر مطالب و مباحث مختلف باید در حدي باشد که هنگام مواجهه با شرایط جدید و یا مشکلات پیش  

التحصیلان دوره کارشناسی بینی نشده بتوانند به راهکار مناسب علمی و عملی برسند و در اجراي آن اهتمام ورزند. فارغ
هاي کامپیوتري و شبکه  سازي سیستمهاي لازم و کافی در خصوص به روزرسانی و نیز بهینهمهندسی کامپیوتر باید قابلیت

هایی  هاي بدخواهانه جزو مهارتاي مورد استفاده را داشته باشند. همچنین حفظ امنیت اطلاعات و توانایی مقابله با حمله 
هاي مناسب کامپیوتري و یا سازي زیر ساختاست که لازم است یک مهندس کامپیوتر کسب کرده باشد. طراحی و پیاده

پروژهشبکه براي  مهارتاي  دیگر  از  امنیتی  یا  و  مدیریتی  ارتباطی،  صنعتی،  میهاي  انتظار  که  است  فارغهایی  - رود 
  التحصیلان این دوره کسب نمایند. 

طول دوره   است.  گرایش  فاقد  کامپیوتر  مهندسی  دانشجویان   8دوره کارشناسی  طول دوره  در  است.  تحصیلی  نیمسال 
واحد دروس   76،  واحد دروس پایه  21واحد دروس عمومی،    22باشند که شامل  واحد درسی می  140ملزم به گذراندن  

    واحد تخصصی اختیاري است. 14و واحد پروژه  2ي، ر یپذاشتغال - یمهارت دروسواحد  5، تخصصی الزامی
  

    فاهداب) 
آموختگان  اي که دانشاي درسی همگام با دانش روز دنیا است به گونه هدف از طراحی این دوره آموزشی تعریف برنامه

افزاري و افزاري و چه از لحاظ نرمسختهاي مطرح و کاربردي، چه از لحاظ  این دوره تسلط لازم و کافی در کلیه زمینه
آموختگان باید از طرفی آمادگی لازم براي ورود به هوش مصنوعی را داشته باشند. این دانشهاي مبتنب بر  توانمنديیا  

صنعت را داشته باشند و از طرف دیگر توانمندي کامل براي ادامه تحصیل در مقاطع بالاتر و انجام پروژه هاي پژوهشی را  
  کسب کرده باشند. 

  

    و ضرورت  تیپ) اهم
در حال حاضر علوم و صنایع گوناگون در بیشتر  .  با پیشرفت علم هر روز نیاز به متخصصان رایانه بیشتر احساس می شود
  اتکامپیوتري و ارتباطنرم افزاري و سخت افزاري  زمینه ها به کامپیوتر وابسته می باشند به همین دلیل استفاده از امکانات  

شبکه طریق  کامپیوتري  از  است هاي  فراوانی  اهمیت  در    حائز  اساسی  نیاز  یک  زمینه  این  در  متخصص  انسانی  نیروي  و 
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به شمار می و خدماتی  این آیدمراکز تولیدي، صنعتی  افراد متخصص در  تربیت  دانشگاهی جهت  بنابراین وجود رشته   .
زمینه بسیار ضروري است. همچنین سرعت بالاي پیشرفت و تحول در رشته مهندسی کامپیوتر در حدي است که بازنگري 

میدوره از ضروریات  جدید  دروس  تعریف  همچنین  آنها،  محتواي  و  موجود  دروس  و اي  جدید  برنامه  تعریف  باشد. 
  هاي دیگر باشد. جامعه در امور صنعتی، پژوهشی و عرصهامروزي تواند جوابگوي نیاز بروزرسانی محتواي دروس می

  

  یدرس  ي) تعداد و نوع واحدها ت 
  واحدها  عیتوز -)1( جدول

  واحد   تعداد  دروس  نوع
  22    یعموم دروس

  21    ه یپا دروس
  76    یالزام یتخصص دروس
  14    ياریاخت یتخصص دروس

  5  ي ریپذ اشتغال -یمهارت  دروس
  2  کارشناسی پروژه

    

  
    : آموختگاندانشمورد انتظار از   ی ستگیو شا  ییتوانا  نقش،) ث 

  مرتبط   دروس  ژه یو  ي هايتوانمند و  ها یستگیشا  ها،مهارت

  مختلف   يها زبان به  ی سینو  برنامه
  ي سازبرنامه ،يسازبرنامه و  وتر یکامپ  یمبان 
  متلب یسی نوبرنامه آزمایشگاه  شرفته،یپ

  مناسب   يافزارسخت /يافزار نرم  هاي  سیستم یطراح
 ازها ین  به  توجه  با

  

- ستم ی س  يوتریکامپ طراحی ها،تمیالگور یطراح
  ها،ستم ی س یطراح و  لیتحل دیجیتال، يها

 افزار، نرم  یطراح اصول افزار،نرم  یمهندس
  وتر،یکامپ کمک با یطراح ي ابزارها شگاهیآزما
  يهايباز یطراح افزار،نرم  یمهندس  شگاهیآزما
  افزارنرم- افزارسخت یطراح هم  ،ياانهیرا

  هوشمند  هاي  سیستم یطراح
  اصول خبره، هاي سیستم  و  مصنوعی هوش
  آزمایشگاه  کامپیوتر، بینایی  آزمایشگاه رباتیکز،
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 صوت، پردازش آزمایشگاه زبان، پردازش
  بینایی  مبانی  ربات، ساخت  آزمایشگاه

  کامپیوتري 
  درنگ بی  و  نهفته هاي سیستم  مبانی  درنگ یب   و  نهفته  يهاستم یس یطراح

  انواع يبرا  ياشبکه ي وتریکامپ يسرورها يانداز راه
  کاربردها 

  هايشبکه  آزمایشگاه کامپیوتري، هايشبکه
  کامپیوتري 

  مصارف ي برا ي وتریکامپ يبردها  انواع یطراح
  ره یغ و  یپزشک ،یصنعت مختلف 

  آزمایشگاه دیجیتال، مجتمع  مدارهاي
  واسط، مدارهاي و  ریزپردازنده  ریزپردازنده،

  کامپیوتري  طراحی ها،سیستم و  هاسیگنال
  دیجیتال   هايسیستم

  قابل  ي وتریکامپهاي شبکه  يانداز راه و یطراح
  چند ي ها داده   بدل ردو  جهت م یسی ب  ا ی می س با   نانیاطم

  ي ارسانه
  اي چندرسانه هاي سیستم  کامپیوتري، هايشبکه

  و  يساز  رهیذخ  مناسب هاي  سیستم يانداز راه
  . میحج  اریبس ي ها داده  پردازش

  پایگاه  وب، جستجوي  و  اطلاعات بازیابی  مبانی
  ها داده  پایگاه آزمایشگاه  ها،داده

  ماشین  یادگیري  مبانی کاوي، داده   مبانی  ها داده  پردازش  در هوشمند  ي ها روش  از استفاده
  مرتبط   دروس  ی عموم ي هايتوانمند و  ها یستگیشا  ها،مهارت

نرم افزاري و سخت افزاري جهت  هاي مهارتانواع 
کامپیوتري یا  هاي شبکهبرنامه نویسی یا را اندازي  

  سخت/نرم افزاري هوشمند  هاي  سیستم

ي،  وتریکامپ يهاشبکه ،  شرفتهیپ ي سازبرنامه
،  دیجیتال ي هاستمیس  يوتریکامپ طراحی

  ي هاستمیس  و  یمصنوع هوش، افزارنرم  یمهندس
    خبره

  
    دوره و ضوابط ورود به  طی) شراج

دیگر کنکور سراسري و یا طبق  آزمون ورودي  دیپلم متوسطه و موفقیت در    منوط به اخذ مدركشرایط ورود به رشته  
  استفاده از سهمیه استعداد درخشان است.  مانند وزارت عتف شرایط و ضوابط
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  رشته؛  گسترش  و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا) چ
براي اجراي   اولیه  متبحر از کلیه گرایش  مناسباز الزامات اصلی و  اساتید متخصص و  افزار، این رشته حضور  نرم  هاي 

برنامه  پیشبرد صحیح  به  بیشتري  ریاضی کمک  رشته  از  دانشجو  پذیرش  همچنین  است.  و هوش مصنوعی  افزار  سخت 
ابزارها  انواع  از رایانه) و  (با تعدادي کافی  سایت کامپیوتري  اختیار داشتن تجهیزاتی مانند  نهایت در  در  و    خواهد کرد. 

افزاري   یا سخت  آزمایشگاهی و  افزاري   همچنین  وامکانات  برنامه از ملزومات اصلی در خصوص اجراي    ،نرم  مناسب 
  باشد. رشته می  و توسعه  گسترشآموزشی و همچنین در خصوص 

  

  ندهیحال و آ  ی شغل  يها نهیزم) ه 
با توجه به جایگاه علمی و کاربردي رشته مهندسی کامپیوتر، ارتباط آن با بسیاري از رشته هاي دیگر و مورد نیاز بودن  

، بازار کار بسیار متنوعی براي مهندسین کامپیوتر در جهان  ي دیگرهااین رشته در اکثر رشتهالتحصیلان فارغهاي تخصص
باشند. همچنین براي علاقمندان به ادامه تحصیل و انجام امور پژوهشی بستري مناسب  و نیز میهن عزیزمان ایران موجود می

کامپیوتري، فناوري اطلاعات، رایانش امن هاي شبکه افزار، معماري کامپیوتر و هاي هوش مصنوعی، نرم در انواع گرایش
    قابل بهره برداري هستند.و علوم داده ها 

  

  حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص رشته گاهی(جا ی اجتماع  و ی فرهنگ  ،ی تمدن گاه یجا) ي
  )کشور ی اجتماع  و ی فرهنگ  بافت و نده یآ و

هاي هاي سریع این رشته در دهه پیشرفت ممکن است رشته مهندسی کامپیوتر نسبت به برخی از علوم نوپا به نظر برسد اما  
    ها شده است.اخیر باعث کسب جایگاهی ویژه در تمام زمینه
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  جلسات تعداد

  *ساعات تعداد

  ازی ن هم  ازی نشی پ

ظر
ن

  ي 

  یعمل

ظر
ن

  – ي
  یعمل

  یعمل  ي نظر

  -  -  -  48  32  -  -  3  3  1 یعموم ریاضیات  1

  -  1 یعموم ریاضیات  -  48  32  -  -  3  3  2 عمومی ریاضیات  2

  -  -  -  48  32  -  -  3  3  1فیزیک  3

  1 یعموم ریاضیات  -  -  48  32  -  -  3  3  2 فیزیک  4

  -  2 یعموم ریاضیات  -  48  32  -  -  3  3  ی مهندس احتمالات و آمار  5

  -  1 یعموم ریاضیات  -  48  32  -  -  3  3  دیفرانسیل  معادلات  6

  -  -  -  48  32  -  -  3  3  سازيبرنامه  و  کامپیوتر مبانی  7

  

  . ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزي و کارورزي  48ساعت، عملی (از نوع کارگاهی)  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش براي هر واحد نظري  : *

    



  15/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس   -)3جدول (

  درس  عنوان  ف یرد
تعداد 
  واحد 

  نوع  کی تفک به واحد تعداد
 تعداد

  جلسات

 تعداد
  *ساعات

  هم نیاز  ازی نشی پ

ظر
ن

  ي 

  یعمل

ظر
ن

  – ي
  یعمل

  عملی  نظري 

  2 فیزیک  -دیفرانسیل معادلات  -  -  48  32  -  -  3  3  الکترونیکی  و الکتریکی مدارهاي  1

  -  -  48  32  -  -  3  3  گسسته ریاضیات  2
و   کامپیوتر  مبانی  - 1 یعموم ریاضیات

  برنامه سازي 

  -  و برنامه سازي  یوترکامپ مبانی  -  48  32  -  -  3  3  پیشرفته  سازيبرنامه  3

  گسسته ریاضیات  پیشرفته  سازيبرنامه  -  48  32  -  -  3  3  هاداده  ساختمان  4

  گسسته ریاضیات  -  -  48  32  -  -  3  3  منطقی  مدارهاي  5

  هاداده  ساختمان  -  -  48  32  -  -  3  3  ها ماشین و  هازبان نظریه  6

  -  عمومی  زبان  -  32  16  -  -  2  2  تخصصی  زبان  7

  -  تخصصی  زبان  32  -  16  -  1  -  1  آزمایشگاه تولید محتواي تخصصی  8

  2 یعموم ریاضیات  -  -  48  32  -  -  3  3  خطی  جبر  9



  16/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  -  منطقی  مدارهاي  -  48  32  -  -  3  3  کامپیوتر معماري  10

  -  کامپیوتر معماري  -  48  32  -  -  3  3  عامل  هايسیستم   11

  -  هاداده  ساختمان  -  48  32  -  -  3  3  ها الگوریتم طراحی  12

13  
  هايسیستم کامپیوتري طراحی

  دیجیتال
  -  کامپیوتر معماري  -  48  32  -  -  3  3

  -  دیفرانسیل  معادلات  -  48  32  -  -  3  3  هاسیستم  و هاسیگنال  14

  -  48  32  -  -  3  3  ماشین  یادگیري مبانی  15
  - خبره هاي سیستم  و  مصنوعی هوش

  جبرخطی 
-  

  -  کامپیوتر معماري  -  48  32  -  -  3  3  واسط  مدارهايو  ریزپردازنده  16

  عامل  هايسیستم   -  -  48  32  -  -  3  3  کامپیوتري  هايشبکه  17

  -  هاداده   ساختمان  -  48  32  -  -  3  3  خبره  هايسیستم  و  مصنوعی هوش  18

  -  48  32  -  -  3  3  کامپایلر  طراحی اصول  19
 يمعمار -هاو ماشین  هازبان  نظریه

  یوتر کامپ
-  

  -  عامل  هايسیستم   32  -  16  -  1  -  1  عامل   هايسیستم آزمایشگاه  20



  17/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

21  
و   یمنطق يمدارها آزمایشگاه

  یوترکامپ يمعمار
  کامپیوتر معماري  ی منطق مدارهاي  32  -  16  -  1  -  1

  واسط  مدارهاي و ریزپردازنده  -  32  -  16  -  1  -  1  یزپردازنده ر مایشگاهآز  22

    کامپیوتري  هايشبکه  32  -  16  -  1  -  1  کامپیوتري  هايشبکه آزمایشگاه  23

  -  الکترونیکی  و الکتریکی مدارهاي  -  48  32  -  -  3  3  دیجیتال مجتمع مدارهاي  24

  -  48  32  -  -  3  3  درنگ بی  و  نهفته هايسیستم  مبانی  25
 هایگنال س -واسط مدارهاي و ریزپردازنده

  هایستم و س
  عامل  هاي سیستم 

  ها داده ساختمان  -  -  48  32  -  -  3  3  ها سیستم طراحی و تحلیل  26

  -  ها داده ساختمان  -  48  32  -  -  3  3  داده ها  پایگاه  27

  -  ها  سیستم طراحی و تحلیل  -  48  32  -  -  3  3  نرم افزار  مهندسی  28

  -  کامپیوتري هاي شبکه  -  48  32  -  -  3  3  سایبري  امنیت مبانی  29

  -  کارآموزي  72  -  -  -  2  -  2  ی کارشناس پروژه  30

      .ساعت است 128یا  64ساعت، کارآموزي و کارورزي  48ساعت، عملی (از نوع کارگاهی)  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش براي هر واحد نظري  : *



  18/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  تخصصی اختیاريعنوان و مشخصات کلی دروس   -)4جدول (

  درس  عنوان  ف یرد
تعداد 
  واحد 

  نوع  کی تفک به واحد تعداد

 تعداد
  جلسات

 براي صرفاًس(در   یت یمأمور /یشیآما ت ی وضع
  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري

 تعداد
  *ساعات

  هم نیاز  ازی نشی پ

ظر
ن

  ي 

  یعمل

ظر
ن

 – ي
  ی عمل

مرتبط با 
  ت یمأمور آمایش/

  موسسه نیست. 

 مرتبط با
  ت یمأمور /شیآما

  است.  موسسه
  عملی  نظري 

  -  48  *    32  -  -  3  3  رباتیکز  اصول  1
و    مصنوعی هوش

   هایگنالخبره، س هايیستم س
  هایستم و س

-  

2  
  نرم  طراحی اصول

  افزار
  -  ها  سیستم طراحی و تحلیل  -  48  *    32  -  -  3  3

3  
  فناوري اصول

  اطلاعات
3  3  -  -  32    *  48  -  -  

-  

4  
  و مدیریت اصول

  راهبردي ریزيبرنامه
  اطلاعات  فناوري

  -  ها سیستم طراحی و یلحلت  -  48  *    32  -  -  3  3

  طراحی  -  32  -  *    16  -  1  -  1  ابزارهاي آزمایشگاه  5



  19/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  کمک با طراحی
  کامپیوتر 

 کامپیوتري
  هايسیستم

  یجیتالد

6  
  امنیت آزمایشگاه

  یبري سا
1  -  1  -  16    *  -  32  -  

  امنیت مبانی
  سایبري 

7  
 هايبازي آزمایشگاه

  ايرایانه 
1  -  1  -  16    *  -  32  -  

  هايبازي طراحی
  ايرایانه 

8  
  بینایی آزمایشگاه

  یوتر کامپ
  -  کامپیوتري بینایی مبانی  32  -  *    16  -  1  -  1

9  
  داده پایگاه آزمایشگاه

  ها
  ها داده  پایگاه  32  -  *    16  -  1  -  1

-  

10  
  پردازش آزمایشگاه

  زبان
  -  ماشین  یادگیري مبانی  32  -  *    16  -  1  -  1

11  
پردازش    آزمایشگاه

  صوت
  -  ماشین  یادگیري مبانی  32  -  *    16  -  1  -  1

 مدارهاي آزمایشگاه  12
و   یکیالکتر

 هاي مدار  -  32  -  *    16  -  1  -  1
  و الکتریکی



  20/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  الکترونیکی   یکی الکترون

13  
  مهندسی آزمایشگاه

  افزار  نرم
  افزار  نرم مهندسی  -  32  -  *    16  -  1  -  1

  -  ها سیستم طراحی و تحلیل  -  48  *    32  -  -  3  3  افزار نرم آزمون  14

  -  پیشرفته  سازي برنامه  -  48  *    32  -  -  3  3  الکترونیکی تجارت  15

  -  دیفرانسیل  معادلات  -  48  *    32  -  -  3  3  عملیات   در تحقیق  16

17  
 هايسیستم  توسعه
  واقعیت بر  مبتنی

  گسترده 
  -  ها  سیستم طراحی تحلیل  -  48  *    32  -  -  3  3

18  
 محاسبات هايروش 

  عددي
3  3  -  -  32    *  48  -  

  سازي برنامه
  ،2یعموم  ریاضیات،پیشرفته

  یمهندس احتمالات و آمار
-  

19  
اطلاعات   هايسیستم 

  یریتمد
  -  ها سیستم طراحی و تحلیل  -  48  *    32  -  -  3  3

20  
- چندرسانه هايسیستم

  اي
3  3  -  -  32    *  48  -  

  ی،مهندس احتمالات و آمار
  هایستم و س  هایگنالس

-  



  21/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  -  48  *    32  -  -  3  3  یوتريکامپ  سازيشبیه  21
  و  آمار ،هاداده  ساختمان

  ی مهندس احتمالات
-  

22  
هاي  بازي طراحی
  ايیانه را

  -  هاداده  ساختمان  -  48  *    32  -  -  3  3

23  
- آزمایشگاه برنامه

  متلب  نویسی
1  -  1  -  16    *  -  32  -  

  و هاسیگنال
  هاسیستم 

24  
  ساخت آزمایشگاه

  ربات
  رباتیکز  اصول  -  32  -  *    16  -  1  -  1

  -  یشرفته پ سازيبرنامه  -  48  *    32  -  -  3  3  کامپیوتري  گرافیک  25

  -  48  *    32  -  -  3  3  اشیا  اینترنت مبانی  26
  کامپیوتري، هايشبکه

 مدارهاي و ریزپردازنده
  واسط 

-  

27  
  اطلاعات بازیابی مبانی
  وب  جستجوي و

  -  ها داده ساختمان  -  48  *    32  -  -  3  3

  -  48  *    32  -  -  3  3  کامپیوتري بینایی مبانی  28
  و  مصنوعی هوش

  خبره  هايسیستم 
-  



  22/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

29  
  پویانمایی مبانی

  کامپیوتري
  -  کامپیوتري  گرافیک  -  48  *    32  -  -  3  3

  -  48  *    32  -  -  3  3  کاوي داده مبانی  30
  و  مصنوعی هوش

  خبره  هايسیستم 
-  

  -  هاداده  ساختمان  -  48  *    32  -  -  3  3  رمز ارزها  مبانی  31

  -  منطقی  مدارهاي  -  48  *    32  -  -  3  3  رمزنگاري مبانی  32

  -  48  *    32  -  -  3  3  شناختی  علوم مبانی  33
- سیستم و  مصنوعی هوش

  خبره  هاي
-  

  -  هاالگوریتم  طراحی  -  48  *    32  -  -  3  3  ها بازي  نظریه مبانی  34

35  
  هايپروژه مدیریت
  اطلاعات  فناوري

  -  ها سیستم طراحی و تحلیل  -  48  *    32  -  -  3  3

  ها داده  پایگاه  -  -  48  *    32  -  -  3  3  اینترنت  مهندسی  36

37  
 هايالگوریتم  و نظریه

  گراف
  -  گسسته  ریاضیات  -  48  *    32  -  -  3  3

38  
سخت    یطراح هم

  افزار  نرم -افزار 
3  3  -  -  32    *  48  -  

 کامپیوتري طراحی
  دیجیتال  هايسیستم 

-  



  23/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

39  
  سازي یکپارچه
  سازمانی کاربردهاي

3  3  -  -  32    *  48  -  
 -هاسیستم  طراحی و تحلیل

  کامپیوتري  هايشبکه
-  

  2فیزیک  -  32  -  *    16  -  1  -  1  2فیزیک  مایشگاه آز  40

41  
  از درس یک

 ارشد کارشناسی
  کامپیوتر 

3  3  -  -  32      48  -  
  مدیر و  درس استاد مجوز

  مربوطه  گروه
-  

42  
  دوره از درس یک

  ايدانشکده کارشناسی
  دیگر

  -  معاون آموزشی  مجوز  -  48      32  -  -  3  3

      ساعت است. 128 یا 64 ساعت، کارآموزي و کارورزي 48 )کارگاهیعملی (از نوع ساعت،  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش براي هر واحد نظري  : *



  24/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  اشتغال پذیري -مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس   -)5جدول (

  تعداد واحد  *درس عنوان  ف یرد

  نوع  کی تفک به واحد تعداد

  جلسات تعداد

  *ساعات تعداد

  هم نیاز  ازی نشی پ

ظر
ن

  ي 

  یعمل

ظر
ن

  – ي
  یعمل

  عملی  نظري 

  --  --  24  8  16  1  -  -  1  کاربینی   1

  --  آزمایشگاه تولید محتواي تخصصی  240  -  -  -  2  -  2  کارآموزي  2

  --  مهندسی نرم افزار   -  32  16  -  -  2  2  ي نرم شغلیهامهارت  3

اشتغال پذیري - نحوه اجراي دروس مهارتی .واحد درسی) 15الی  3( شودیمدرس جدول براي هر رشته تحصیلی انتخاب  5اشتغال پذیري تعدادي از - اجراي دروس مهارتی نامهوه یشبا توجه به  : *
      .باشدیماشتغال پذیري - اجراي دروس مهارتی نامهوهیشو ساعات دروس کارآموزي و کارورزي با توجه به  



  

  

  

  

  

  

  

   

  فصل سوم

  هاي دروس ویژگی 



  26/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  آشنایی با  مفاهیم  و مباحث مورد نیاز رشته مهندسی  در ریاضیات  - 

    اهداف ویژه:
  گیريمشتق  .١
 انتگرال  .٢

  لگاریتم .٣

  ها: سرفصلپ) 
 مختصات دکارتی و مختصات قطبی. .١

 اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه و نمایش اعداد مختلط.  .٢
 جبر توابع.  .٣

 مشتق گیري، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آنها، قضیه رل، قضیه میانگین.  .۴

 هاي معادلات.مختصات قطبی، کاربرد مشتق در تقریب ریشه ها و شتاب در کاربردهاي هندسی و فیزیکی مشتق، منحنی .۵
 هاي تقریبی برآورد انتگرال. تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته، قضایاي اساسی حساب دیرفانسیل و انتگرال، توابع اولیه، روش  .۶

 کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت، حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار در مختصات دکارتی و قطبی.  .٧
 لگاریتم و توابع نمایی و مشتق آنها، توابع هذلولی.  .٨

 گیري مانند تعویض متغیر و جزء به جزء و تجزیه به کسرها.هاي انتگرالروش  .٩

  برخی تعویض متغیرهاي خاص، دنباله  و سري عددي و قضایاي مربوطه، سري توان و قضیه تیلور با باقیمانده بسط تیلور.  .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:   ازیموردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:  علمی چ) منابع

1. Stewart, James. Single variable calculus: Concepts and contexts. Cengage Learning, 5th edition, 2018. 
2. Simmons, George Finlay. Calculus with Analytic Geometry. New York: McGraw-Hill, 2th edition, 1996. 
3. Larson, Ron, and Bruce H. Edwards. Calculus Multivariable. Cengage Learning, 12th edition, 2022.  

    :ژهیو يازهاین با افراد يبرا  ملاحظات) ح

  1ریاضیات عمومی  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Calculus1  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه     نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی    نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
موسسه  آمایش /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  27/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   برگزاري الکترونیکی درس: يبرا  ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
  

   



  28/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  ب: هدف کلی: 
  با برخی مباحث ریاضی و مورد نیاز در رشته مهندسی آشنایی  - 

  اهداف ویژه:  
 و مشتق آن   آشنایی با تابع برداري .١
  هاي چندگانه آشنایی با انتگرال .٢

  ها: پ) سرفصل
 معادلات پارامتري  .١

 مختصات فضایی .٢

 بردار در فضا و انواع ضرب بردارها .٣
در  3×3هاي  ماتریس .۴ پایه  خطی،  استقلال  معادلات،  دستگاه  معکوس ماتریس،  حل  مجهولی،   معادلات سه  دستگاه   ،ܴଷ,ܴଶ  ،تبدیل خطی  ،

 ، مقدار و بردار ویژه 3×3 دترمینان 
 معادلات خط، صفحه و رویه درجه دو  .۵

 تابع برداري و مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهاي قائم بر منحنی .۶

 اي براي مشتق جزیی، دیفرانسیل کامل تابع جند متغیره، مشتق کلی و جزیی، صفحه مماس و خط قائم گرادیان، قاعده زنجیره .٧
 اي و کروي گیري، مختصات استوانه هاي دوگانه و سه گانه و کاربرد آنها در مسائل هندسی و فیزیکی، تغییر متغیر در انتگرالانتگرال .٨

  اي دیووژانس، لاپلاسین، پتانسیل، قضایاي گرین و دیورژانس و استوکس ، انتگرال رویهمیدان برداري، انتگرال منحنی الخط .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Stewart, James. Single variable calculus: Concepts and contexts. Cengage Learning, 5th edition, 2018. 
2. Simmons, George Finlay. Calculus with Analytic Geometry. New York: McGraw-Hill, 2th edition, 1996. 
3. Larson, Ron, and Bruce H. Edwards. Calculus Multivariable. Cengage Learning, 12th edition, 2022.  

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح

  2ریاضیات عمومی  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Calculus2  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   1ریاضیات عمومی   نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  29/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ
  توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با  - 

   



  30/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   ب: هدف کلی:
  با مباحث حرارت و مکانیک   آشنایی -

    اهداف ویژه:
 آشنایی با مباحث تعادل، حرکت، کار و انرژي .١

 آشنایی با مباحث ضربه و دوران  .٢
  حرارت   آشنایی با مبحث .٣

  ها: پ) سرفصل
 تعادل، شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه.  .١
 حرکت در یک بعد و دو بعد؛ سرعت، شتاب، انواع حرکت، حرکت زمین   .٢

و   .٣ توان  پتانسیل داخلی،  انرژي  داخلی،  ناپایستار، کار  و  پایستار  نیروهاي  الاستیک،  پتانسیل  انرژي  انرژي جنبشی،  انرژي کار،  پایستگی  سرعت، 
 مکانیکی

 ضربه، قانون پایستگی تکانه، قوانین مربوط به برخورد.  .۴

   دوران: سرعت و شتاب زاویه اي،  دوران با شتاب زویه اي ثابت و متغیر، رابط بین سرعت و یرعت زاویه اي و شتاب، شتاب زاویه اي، گشتاور  .۵
  نیرو، لختی دورانی، انرژي جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه اي، پایستگی تکانه زاویه اي، دوران حول محورهاي ثابت و متحرك، 

 حرکت غلتشی 
 گیري دمادما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صفرم ترمودینامیک، اندازه .۶

 نظریه جنبشی گازها: گازهاي کامل، انرژي جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادي  گرماي ویژه مولی .٧

  دوم ترمو دینامیک  انتروپی و قانون .٨

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Halliday, David, Robert Resnick, and Jearl Walker. Fundamentals of Physics. Wiley, 11th edition, 2018. 

 (حرارت و مکانیک)  1فیزیک عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Physics (Heat and Mechanics)  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
  دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  31/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
   برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با  -
   



  32/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
 مفاهیم الکتریسیته و مغناطیس  با آشنایی -

    اهداف ویژه:
  الکتریکی، پتانسیل الکتریکی. مفاهیم الکتریسیته چون بار الکتریکی، میدان   با آشنایی .١
  هاي مغناطیسی آشنایی با میدان .٢
 ها و امواج الکترومغناطیسینوسان  آشنایی با .٣

  ها: پ) سرفصل
 ، قانون کولن، بایستگی بار الکتریکیبار الکتریکی .١

یا   .٢ و  قطبی  دو  الکتریکی  میدان  اي،  نقطه  بار  از  حاصل  الکتریکی  میدان  میدان،  خطوط  الکتریکی،  بار  میدان  حرکت  باردار،  خط  از  حاصل 
 الکتریکی در یک میدان الکتریکی، دوران دو قطبی در یک میدان الکتریکی 

 و کاربردهایش، شار یک میدان الکتریکی، قانون گوس و گولن، رساناي باردار منزوي قانون گوس  .٣
 و انرژي آن، پتانسیل بار نقطه اي و گروه ذرات بار دار، پتانسیل حاصل از توزیع پیوسته بار، محاسبه مبدان از پتانسیل  پتانسیل الکتریکی .۴

 خازنی،  محاسبه ظرفیت، ذخیره انرژي در میدان الکتریکی، خازن با دي الکتریک، در الکتریک ها و قانون گوس  ظرفیت .۵

 ، قانون اهم، توان در مدار الکتریکیجریان برق و مقاومت الکتریکی .۶
 RC، مدارهاي یک و چد حلقه اي،  آمپرسنج و ولت سنج، مدارهاي EMF: کار و انژي و مدارها .٧

، میدان ها ي متعامد، نیروي مغناطیسی وارد بر بار متحرك، نیروي مغناطیسی وارد بر سیم حامل  مغناطیسی    میدان ،  شدت  مغناطیسی  هاي  میدان  .٨
 جریان، گشتاور بر یک حلقه جریان دو قطبی مغناطیسی 

الکتریکی .٩ مغناطیسی حاصل از جریان  محاسبه  میدان  از جریان:  حاصل  مغناطیسی  به  میدان  پیچه حامل  پیچ،  سیم  مغناطیسی  میدان  قانون آمپر،   ،
 عنوان دوقطبی مغناطیسی

القایی، القا گرما، خودالقا، مدارهاي   .١٠ ، انرژي ذخیره شده در میدان  RLقانون القاي فارادي، قانون لنز، القا و انتقال انرژي، میدان هاي الکتریکی 
 مغناطیسی،  چگالی میدان مغناطیسی، القا متقابل 

 ، توان در مدارهاي جریان متناوب، معادلات مکسول، RLC، جریان متناوب، مدار LC، نوسان هاي هاي الکترومغناطیس و جریان متناوبنوسان .١١

 در حال حرکت، انتقال انرژي  لکترومغناطیسی، موج اامواج الکترومغناطیسی .١٢
 آشنایی با خاصیت دوگانگی موج و ذره، تداخل نور، پراش نور، نسبیت، تشعش اتم هیدروژن  .١٣

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  الکتریسیته و مغناطیس) ( 2فیزیک عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Physics (Electricity and Magnetism)  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه     نیاز: دروس پیش

  عملی      الزامیتخصصی    1ریاضیات عمومی   نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
  دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود
  ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    موسسه نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  33/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Halliday, David, Robert Resnick, and Jearl Walker. Fundamentals of Physics. Wiley,11th edition, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
   الکترونیکی درس:برگزاري  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
   



  34/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
 واحتمالات و کاربرد در مهندسی کامپیوتر مفاهیم آمار  با آشنایی -

    اهداف ویژه:
 مبحث تبدیل و ترکیب احتمالات  با آشنایی .١
 میانه، میانگین، واریانس  .٢

 و توزیع احتمالات. احتمالات .٣

  ها: پ) سرفصل
 ها و نمایش جدولی آنها همراه با میانگین، نما، میانه و واریانس ها، نمونهاي به تئوري مجموعه اشاره .١

 تبدیل و ترکیب احتمالات و قضایاي مربوطه  .٢
 متغیرهاي تصادفی پیوسته و گسسته  .٣

 اي، پوآسن، فوق هندسی، نمایی، نرمال، ... میانه، میانگین و واریانس توزیعات دوجمله .۴
 توزیع مشترك چند متغیر تصادفی، همبستگی و استقلال متغیرها  .۵

 توزیع شرطی  .۶

 توابع مشخصه و مولد گشتاور.  .٧
 قضیه حد مرکزي .٨

 و چبیشف هاي مارکفنامساوي .٩

 توابع متغیرهاي تصادفی  .١٠

 اشاره به مبحث آمار  .١١

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Leon-Garcia, Alberto. Probability, Statistics and Random Processes for Electrical Engineering. Prentice Hall, 3rd 
edition, 2008. 

  یآمار و احتمالات مهندس عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Engineering Probability and Statistics  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   2ریاضیات عمومی   نیاز: پیشدروس 

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  35/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

2. Walpole, Ronald E., Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, and Keying Ye. Probability and Statistics for 
Engineers and Scientists. Pearson, 9th edition, 2011. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
   برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به  - 
   



  36/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
 هاي حل آنها با انواع معادلات دیفرانسیل و روش آشنایی -

    اهداف ویژه:
 آشنایی با معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اول و دوم و کاربرد آنها  .١
 هاي حل معادلات دیفرانسیل آشنایی با روش .٢

 دیفرانسیل  آشنایی با دستگاه معادلات .٣

  ها: پ) سرفصل
 طبیعت معادلات دیفرانسیل و حل آنها  .١

 ها و مسیرهاي قائم خانواده منحنی  .٢
 معادله جدا شدنی  .٣

 معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول، معادله همگن  .۴
 ضرایب ثابت، روش ضرایب نامعین، روش تغییر پارامترها معادله خطی مرتبه دوم، معادله همگن با  .۵

 کاربرد معادلات مرتبه دوم در فیزیک و مکانیک  .۶

 ها، توابع پسل و گاما حل معادله دیفرانسیل با سري .٧
 اي لژاندر چند جمله .٨

 معادلات دیفرانسیل  اي بر دستگاهمقدمه .٩

 تبدیل لاپلاس و کاربر آن در حل معادلات دیفرانسیل  .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Çengel, Yunus A., and William John Palm. Differential Equations for Engineers and Scientists. McGraw Hill, 
2013. 

  معادلات دیفرانسیل  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Differential Equations  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   1ریاضیات عمومی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  37/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
   برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس  -
  



  38/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  کامپیوتري برنامه به الگوریتم تبدیل نحوه و الگوریتم مفهوم یسی،نوبرنامه یهاصول اولبا  یاندانشجو ییآشنا -

    اهداف ویژه:
 اعداد  ستمیس  با ییآشنا .١

 گرو اشاره  هیحلقه، تابع، آرا  ،ی شرط يساختارها ر،یبا متغ ییآشنا .٢
 ساختارمند  و ياه یرو يسازبرنامه  اصول  ،تمیز نویسیبرنامه . .٣

  ها: پ) سرفصل
  شناور  ممیز سیستم و اعشاري اعداد دو، مکمل  سیستم و دارعلامت  اعداد شانزده، و هشت دو، مبناياعداد:  یستمبا س  ییآشنا .١
  و فلوچارت  الگوریتم .٢
 برنامه  اشکال رفع مهارت کامپیوتري، برنامه یک ساختار با  آشنایی  کامپایلر، با  آشنایی برنامه، اجراي و کامپایل توسعه، فرایند .٣

  از/به کاربر   یرمقاد یخروج/ ورودي عملگرها، اولویت  عملگر، داده،  نوع و متغیر مفهوم: سازيبرنامه   اولیه ساختارهاي .۴
  ايیسه و مقا  یشرط عملگرهاي ، تودرتو   یشرط يساختارها ،switchو  ifمثل   دستوراتی: یشرط ساختارهاي .۵
    do-whileو  forو  whileمثل   ییهابا حلقه   آشنایی شرطی،پس  و شرطیپیش  حلقه انواع حلقه،  مفهوم  .۶
  کمک   با  مسأله  حل   ها،زیربرنامه   به  پارامتر  ارسال  انواع  و  پارامترها  تعریف  یافته، ساخت  سازيبرنامه   ها،آن   فراخوانی   و   هازیربرنامه   تعریف  .٧

  .یبازگشت هايزیربرنامه  متغیرها، حافظه پشته مفهوم متغیرها، از استفاده محدوده ها،زیربرنامه 
  يسازجستجو و مرتب  یه،آرا هايالگوریتم  آرایه،  کاربردهاي ها،یه استفاده از آرا نحوه  یه،آرا یفتعر  نحوه یه،مفهوم آرا  .٨
  (enum) یشمارش يهاو داده  structساختار  رشته، بر  مبتنی هايالگوریتم   ،هاکار با رشته  توابع  ،رشته  یو خروج ورودي ،با رشته  ییآشنا  .٩
  یا حافظه پو  تخصیص ،به تابع  گراشاره  ،گرپارامتر با کمک اشاره  ارسال ،گرو اشاره  یهآرا ،گرمفهوم اشاره  .١٠

   :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  ترم  طول در) نی تمر  10(حدود  یس ینوبرنامه  یعمل نی تمر  ادیز تعداد - 

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 60    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 40         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  سازيبرنامه  و کامپیوتر مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Computer Programming  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  39/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

1. Deitel, Paul, Deitel, Harvey. C How to Program. Pearson, 9th Edition, 2021. 
2. Hanly, Jeri R., and Elliot B. Koffman. Problem Solving and Program Design in C. Pearson, 8th Edition, 2015. 
3. Kernighan, Brian W., and Dennis M. Ritchie. C Programming Language. Prentice Hall, 2nd Edition, 1988. 
4. Martin, Robert C. Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship. Pearson, 1st Edition, 2008. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
   برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
   



  40/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   کلی:هدف ب: 
 الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي تحلیل  و یهتجز  يهاروش و مبانی با کامپیوتر مهندسی یاندانشجو ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
 یکی الکتر يمدارها یبا مبان  یاندانشجو شناییآ  .١

  یکیالکترون  يمدارها یبا مبان  یاندانشجو آشنایی .٢

  ها: پ) سرفصل
  محصول تولید  براي دیجیتال  ابزار تکامل .١

  و   مقاومت  اهم،  قانون   وابسته،   و  مستقل  جریان  و   ولتاژ  منابع  انرژي،   و   توان  ولتاژ،  جریان،   بار،   یکاها، (  الکتریکی   مدارهاي  پایه  عناصر  و  تعاریف .٢
 ) دیود

 )  جریان و  ولتاژ تقسیم منابع، و  مقاومتها موازي و سري اتصال ،KCL و KVL( جریان و  ولتاژ قوانین .٣

 ) مش ابر و  گره ابر( ايخانه  و ايگره تحلیل روشهاي .۴

 )  توان انتقال  بیشینه نرتن،   و تونن  معادل مدارهاي منبع، تبدیل  نهی، برهم و  بودن خطی( شبکه قضایاي .۵
 ) واقعی و  آل ایده مدل( عملیاتی کننده تقویت .۶

 ) زمانی پایدار حالت و زنی کلید موقعیت در عناصر  اولیه شرایط عناصر، ترکیب  مداري، مشخصه( القاگر و خازن .٧

  )  دائمی حالت و گذرا حالت  پاسخ کامل؛  پاسخ و واداشته پاسخ طبیعی،  پاسخ( اول  مرتبه مدارهاي .٨
  )  کامل پاسخ و  واداشته  پاسخ طبیعی، پاسخ( دوم مرتبه مدارهاي .٩
  )  ادمیتانس  و امپدانس فیزور، واداشته،  پاسخ( سینوسی ماندگار حالت تحلیل .١٠
  NP پیوند و  P و N ماده  حفره،  و الکترون ها، هادي نیمه الکترونیک، علم مقدمات .١١
  ساده  مدارهاي تحلیل و طراحی  و موس و دوقطبی ترانزیستور  و دیود مدل و عملکردي  فیزیک .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

    براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  درس  بودن مجازي صورت در  افزارهانرم  به دسترسی براي مرکزي سرور یک ،Spiceابزار  - 

  الکترونیکی  و الکتریکی  مدارهاي عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Electric and Electronic Circuits  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  2یزیکو  ف  یفرانسیلمعادلات د  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  41/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

 پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. William, H. A. R. T. Engineering Circuit Analysis. McGraw-Hill Publisher, 8th Edition, 2012. 
2. Sedra, Adel S., Smith, Kenneth C. Microelectronic circuits. New York: Oxford University Press, 2016. 

  .1379 دوم، یرایشانتشارات دانشگاه تهران، و  .هاشبکه و مدارهاي اساسی نظریه، پرویز. ی دار مارالانجبه .٣

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
    برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  42/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  ها حل ل و راهی ق مسایان دق یب يبرا یاضیلازم به دانشجو جهت استدلال ر يهادادن مهارت - 

    اهداف ویژه:
  شمارش  يهاروش يبرا یاتیبی ز ترکیآنال .١
  گسسته  يهاداده يها و مدلسازتمیف الگوریتوص يبرا یاضیتفکر ر .٢
  یو تجرب  یمختلف علم يهاات گسسته در شاخهیاضیر یعمل  يکاربردها با ییآشنا .٣

  ها: پ) سرفصل
 بول   جبر استنتاج، نرمال، هايفرم منطقی، استلزام دوگانی، ها،گزاره جبر  اي،گزارهمنطق  .١
  قوي  استقراي  ریاضی، استقراي اثبات،  روشهاي .٢
  ها  مجموعه روي عملیات  ها، مجموعه  انواع  ،هامجموعه  یهنظر .٣
  ها دنبالهتوابع و  .۴
  ي، اچندجمله  بسط  ضرایب  تعیین،  2  و  1  نوع  استرلینگ  اعداد  ي،ادوجمله  اتحاد  پاسکال،  -  خیام  مثلث  ترکیب،  یگشت،جا  شمارش،  و  یبیاتترک .۵

 شمولعدم -شمول اصل کبوتر، لانه  اصل یون،کلکس -r یفاعداد کاتالان، تعر یمعرف

  رمزنگاري و اي پیمانه حساب کاربردهاي اي،  پیمانه خطی معادلات حل مرکب، و اول اعداد اي،  پیمانه حساب  و پذیري تقسیم  اعداد، نظریه .۶
  همگن و ناهمگن  یخط یروابط بازگشت .٧
 ی حل روابط و معادلات بازگشت يهمگن و ناهمگن، استفاده از تابع مولد برا یخط  یمعادلات بازگشت حل .٨

  روابط  بستار ارزي، هم هاي  رابطه جزئی،  ترتیب و ها  مشبکه آنها، خواص  و ها رابطه .٩
  گرافهاي  مسیر،  کوتاهترین یافتن  اولري، دور و مسیر هامیلتونی، دور و  مسیر همبندي،  گراف، انواع یکریختی،  گراف، روي عملیات گراف، یهنظر .١٠

  گراف  آمیزي رنگ مسطح،
 دودویی  درخت  یی،تا- kدرخت و اصطلاحات آن، درخت کامل، درخت  یفها: تعردرخت .١١
  دودویی  درختهاي پیمایش ریاضی، عبارات ارزیابی لیست، و یهآرا .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  گسسته  ریاضیات عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Discrete Mathematics  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  سازي و برنامه یوترکامپ ی، مبان1یعموم اتیاضیر  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  43/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Grimaldi, Ralph P. Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction. 5th Edition, 2004. 
2. Rosen, Kenneth H. Discrete Mathematics. McGraw-Hill, 8th edition, 2019.  
3. Balakrishnan, Venkataramanan K. Introductory Discrete Mathematics. Dover Books on Computer Science, 2010. 
4. Ferland, Kevin. Discrete Mathematics and Applications. Chapman and Hall/CRC, 2nd Edition, 2017. 
5. Levin, Oscar. Discrete Mathematics: An Open Introduction. University of Northern Colorado, 3rd Edition, 2020. 
6. Grimaldi, Ralph P. Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction. 5th Edition, 2004. 
7. Rosen, Kenneth H. Discrete Mathematics. McGraw-Hill, 8th edition, 2019.  
8. Balakrishnan, Venkataramanan K. Introductory Discrete Mathematics. Dover Books on Computer Science, 2010. 
9. Ferland, Kevin. Discrete Mathematics and Applications. Chapman and Hall/CRC, 2nd edition, 2017. 
10. Levin, Oscar. Discrete Mathematics: An Open Introduction. University of Northern Colorado, 3rd edition, 2020. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
  



  44/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  شیءگرا  نویسیبرنامه  اصول  با آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 )جاوا  یحا(ترج شیءگرا و بالا  سطح نویسیبرنامه   زبان یک باحداقل آشنایی .١

 نویسیبرنامه  پیشرفته مفاهیم با آشنایی .٢
 شبکه/ فایل نویسیبرنامه   همروند، نویسیبرنامه  مانند نویسیبرنامه هايمدل با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 موردنظر  زبان به برنامه یک اجراي و کامپایل گرا،شئ  نویسیبرنامه  اهمیت   با آشنایی .١
   نظر مورد نویسی برنامه زبان با  اولیه آشنایی .٢

  و   ساخت  فرایند  ارجاع،  شیء،  کلاس،  شیءگرا،  سازيبرنامه   هايمؤلفه  رویکردها،  سایر  مقابل  در  شیءگرا  رویکرد:  شیءگرا  سازيبرنامه   مبانی .٣
 اشیاء  مرگ و سازيآماده 

 (abstract classes) یانتزاع ي)، کلاسهاPolymorphism(  ریختی چند)، Inheritance( وراثت: ءگراشی پیشرفته مباحث .۴
 شیءگرا  طراحی در آن کاربرد و) interface(  واسط .۵

 استثنا   و خطا مدیریت .۶

 مشابه  يو کلاسها  String کلاس .٧
 عام  هايداده  و هاظرف  ها،مجموعه  .٨

 شبکه  و ايداده  جویبارهاي  فایل، نویسیبرنامه  .٩
 همروند  نویسیبرنامه  .١٠

 ) Refactoring( بازآرایی)، Unit Testing( واحد  آزمون: شیءگرا نویسیبرنامه  در کیفیت تضمین  راهکارهاي .١١

 یتابع یسینوبرنامه   با آشنایی .١٢

   :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  ی انیپا پروژه ،یعمل)  نیتمر  10( متعدد ينهایتمر -

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  یشرفته پ سازيبرنامه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Advanced Programming  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   سازي  برنامهو   یوترکامپ مبانی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
1. Deitel, Paul, and Harvey Deitel. Java How to Program. Pearson, 11th Edition, 2020. 
2. Sierra, Kathy, Bates, Bert, and Gee, Trisha. Head First Java. O'Reilly Media, 3rd Edition, 2022. 
3. Bloch, Joshua. Effective Java. Addison-Wesley Professional, 3rd Edition, 2017. 
4. Urma, Raoul-Gabriel, Alan Mycroft, and Mario Fusco. Modern Java in Action Manning. 2nd Edition, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
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   هدف کلی:ب: 
 یوتر کامپ یجانب  یسکداده در حافظه و در د یریتداده جهت مد يبا انواع ساختمان ها یانآشنا نمودن دانشجو - 

    اهداف ویژه:
 آنهاو مناسب  به   یعسر یو دسترس  هاداده  يساز یرهذخ  خصوص  در آموزش  .١

 مناسب  هايداده  ساختمان توسطداده ها   یریتنحوه مد آموزش .٢

  .یتمالگور  یدرس طراح براي يآماده ساز جهتآنها  یچیدگیپ تحلیلمختلف و  يها یتمبا الگور یمقدمات ییآشنا  .٣

  ها: پ) سرفصل
 ساختمان داده    یفدرس، سطوح انتزاع، مراحل حل مسئله، تعر معرفی .١
 رشد  توابع،   هاالگوریتم   تحلیل هايروش  .٢

 آنها  حل  هايروش و بازگشتی هايرابطه .٣

 و  یکطرفه  پیوندي  هايلیست   ها،لیست  روي  بر  عملیاتو    عمومی  لیست   ها،لیست  انواع  اسپارس،  ماتریس  ماتریس،   يهاداده   ساختمان  معرفی .۴
 اندیسی و واقعی  گرهاياشاره  دوطرفه،

 پشته سازيپیاده هايالگوریتم تحلیل  آن، سازيپیاده  هايروش  و پشته  داده ساختمان .۵

 یربازگشتی به غ یبازگشت  یتمالگور  یلتبد  .۶

 بالعکس  یا  پشته کمک به صف سازيپیاده سازي،پیاده هايالگوریتم   تحلیل آن، سازيپیاده مختلف هايروش و  صف داده ساختمان .٧
  هاي الگوریتم  تحلیل  عمومی،  درخت  سازيپیاده  روشهاي  عبارت،   درخت  عمومی،  درخت   اولیه،   تعاریف   درخت،  و  گراف  ساختارهاي  داده .٨

 ریاضی عبارت مختلف هاينگارش  تبدیل عبارت،  درخت روي بر مختلف اعمال ها،درخت  پیمایش درخت، سازيپیاده
   دودویی هايدرخت سازيپیاده مختلف  هايروش عمومی،  درخت معادل دودویی درخت دودویی، درخت .٩
 ها درخت نخکشی ها،الگوریتم  زمانی پیچیدگی تحلیل ها،درخت این روي بر مختلف اعمال  اولویت، صف جستجو، دودویی درخت .١٠

 واقعی  مساله در داده ساختمان این کاربرد ،AVLدرج و حذف در درخت  ،AVLمتوازن، درخت  يجستجو  درختهاي .١١
 آنها   زمانی تحلیل مجدد، سازيدرهم کامل، سازيدرهم باز، سازيدرهم  سراسري، سازيدرهم اي،زنجیره  سازيدرهم سازي،درهم .١٢

  )سطلی و  مبنایی شمارشی،( خطی  مرتبه با ايمقایسه غیر سازي مرتب   سازي،مرتب  پایین کران اثبات تصمیم، درخت سازي،مرتب .١٣
ا  ی،انتخاب  ی،درج  ي: مرتب سازيا  یسهمقا  يساز  يساز  مرتب .١۴  يسازمرتب   يروشها  یچیدگیپ  یلتحل   یع،و سر  یهرم  ی،ادغام  ی،حباب  ي،رشته 

   ايیسه مقا

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  ها داده ساختمان عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Data Structures  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   پیشرفته سازيبرنامه   نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  گسسته ریاضیات  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Cormen, T. H., C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein. Introduction to Algorithms. McGraw-Hill Inc.,2001. 
 .1395ششم،  ی،چاپانتشارات فاطم .ها یتمداده ساختار ها و الگور ، محمد. یقدس .٢
  .1397 یر،انتشارات نص .ها یتمساختمان داده ها و الگور محسن. ،مقدم یمیابراه .٣

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
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   هدف کلی:ب: 
  آنها  زداییو اشکال  یلتحل  نحوه  دیجیتال، هايسیستم و مدارها طراحی اصول  با آشنایی -

    اهداف ویژه:
   ترتیبی و  ترکیبی  منطقی مدارهاي طراحی فرایندهاي معرفی  .١

 پیچیده  مدارهاي بلاك سطح طراحی  براي ترتیبی و ترکیبی متداول پایه بلاکهاي  با آشنایی .٢

 آنها  کمک به دیجیتال مدارهاي سازي  پیاده و  افزاري سخت هايزبان .٣

  ها: پ) سرفصل
 علامت   بدون و علامتدار  سرریز  شناور، ممیز و ثابت میز علامت،  بدون و  علامتدار  اعداد نمایش  مختلف هاي شیوه  .١
 یچیده و پ  یهپا یتهايگ CMOS یطراح شیوه  .٢

 SPOSو  POS، SSOPو   SOP یشنما  يها یوهو ش Minterm، Maxterm ،  ترکیبی  يمدارها يساده ساز يبول و کاربرد آن برا جبر .٣
 Glitchو  don’t care، Race، Hazard  مفهوم کلاسکی،مک-کوئین و کارنو جدول  با ترکیبی مدارهاي سازيبهینه .۴

 سیمی  منطق باز،  کلکتور هايگیت با مدار بالا، امپدانس ایجاد براي  حالته  سه بافرهاي از  استفاده  و بالا  امپدانس  مفهوم .۵

 مدارهاي  طراحی  در  آنها  کاربرد  و  کننده  جمع  کننده،  مقایسه  کننده،پادتسهیم  کننده،تسهیم  کدگشا،  کدگذار،:  ترکیبی  استاندارد  هايتراشه .۶
 پیچیده 

 آن  يو کاربردها FPGAبا  آشنایی  ،)PAL, PLA, ROM(  پذیربرنامه هاي تراشه  با مدارها سازي پیاده .٧

 ، )D Latch, SR Latch, DFF, SRFF, JKFF, TFF(  هافلاپفلیپ  و  هالچ  حافظه،  عناصر  ترتیبی،  منطقی  هايسیستم  طراحی  و  تحلیل .٨
 حالت  جدول  حالت،  نمودار تحریک، جدول  نگهداشت،  زمان و اندازيراه زمان مفهوم  حافظه، عناصر انتشار تأخیر

   ینگهاو انکود هافلاپفلیپ انواع با ترتیبی مدارهاي طراحی  ها،و تفاوت آن  Mooreو  Mealy هايمدل ،FSM یطراح  مراحل .٩

 ها  شمارنده و هادهندهشیفت ،Universal هايثبات ها،ثبات: ترتیبی  استاندارد هايتراشه معرفی .١٠

 ناهمگام مدارهاي طراحی مبانی .١١
توص  آموزش .١٢ افزار  یفزبان    و   داده  جریان  ساختاري،  سطوح  در  مدار  افزاري  سخت  توصیف  ،Concurrency  مفهوم  ،Verilog  يسخت 

 رفتاري
 اعداد  ضرب تفریق،  جمع،  عملیات  براي شناور ممیز هايالگوریتم  اعداد، ضرب تفریق، جمع، عملیات  براي صحیح حسابی  هايالگوریتم .١٣

 FSMD يمعمار معرفی .١۴

 Verilogبا  یکلنمونه پردازنده تک س  یک يساز پیاده .١۵

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 

  یمنطق مدارهاي عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Logic Circuits  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه     نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  گسسته ریاضیات  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

    براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  ISE، Modelsim مثل افزارسخت  توصیف  سازيشبیه افزارهاينرم - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Nelson, Victor P., Nagle, H.Troy, Carroll, Bill D., Irwin, David, Digital Logic Circuit Analysis and Design. 

Prentice Hall, 1995. 
2. Brown, Stephen D., and Zvonko G. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design. McGraw-Hill, 

3rd Edition, 2009. 
3. Morris R. Mano, Michael D. Ciletti. Digital Design. Pearson, 6th Edition, 2018 . 
4. Wakerly, John F. Digital Design, Principles and Practices. 4th Edition, 2005. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا   -
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   ب: هدف کلی:
  اهو زبان   یلمسا ینبا  ارتباط ب  شدنآشنا   یزو ن یوترکامپ یرشته مهندس ينظر يبا جنبه ها یانکردن  دانشجو آشنا - 

    اهداف ویژه:
 مختلف هايزبان  براينوشتن گرامر  زمینه در لازم  هايمهارت  و اطلاعات کسب .١

 دسته  هر هاي  ویژگی و   زبان مختلف هاي دسته تعریف .٢
 مختلف يدر کلاس ها   زبان بهتعلق رشته    دادن تشخیص براي   ماشین طراحی .٣

 آنها  کاربردهاي و محاسباتی خواص ها، مدل و  ها گرامر رسمی بیان ها، مدل محاسباتی توانایی  محاسباتی، مختلف هاي مدل .۴

  تورینگ و چرچ تز پذیري، تصمیم و پذیري محاسبه  مفاهیم .۵

  ها: پ) سرفصل
 قطعیت  عدم  تئوري گرامر،  و زبان رشته، مفهوم ناشمارا،  و شمارا هايمجموعه ها،مجموعه نظریه: مقدمه .١

 کمینه  متناهی پذیرنده -قطعی به قطعی غیر پذیرنده تبدیل -قطعی غیر و قطعی متناهی هاي  پذیرنده: منظم هايزبان .٢

-زبان  براي  تزریق  لم  منظم،  هايزبان  و  پذیري  تصمیم  منظم،  هايزبان  بستاري خواص  خطی،  چپگرد  و  راستگرد  گرامرهاي  -گرامرمنظم  تعریف .٣
 آن  کاربرد و منظم هاي

مبهم    يگرامرها  -اشتقاق  درخت  -راست  و  چپ  هاياشتقاق  متن،  از  مستقل  هايزبان  و  متن  از  مستقل  گرامرهاي  تعریف:  متن  از  مستقل  هايزبان .۴
 مبهم  ذاتا هايزبان -مبهم یرو غ

  ، CYK  یتمالگور  -یتعضو   مسئله  گریباخ،  و  چامسکی  طبیعی  هايصورت  به  متن  از  مستقل  گرامرهاي  متن،  از  مستقل  گرامرهاي  سازي  ساده .۵
قطع  هايماشین داون  غ   یپوش    آن،   کاربرد  و  متن  از  مستقل  هايزبان  براي  تزریق  لم  قطعی،  غیر  و  قطعی  متن  از  مستقل  هايزبان  -یقطع  یرو 

 متن  از مستقل هايزبان بستاري خواص

 کراندار خطی آتاماتاي -حساس به متن   يگرامرها -حساس به متن  هايزبان .۶

 توقف  مسئله -ناپذیري محاسبه و پذیري محاسبه -ناپذیري  تصمیم و  پذیري تصمیم: تورینگ   ماشین .٧

  رسمی هاي  زبان مراتبی سلسله بندي  دسته - محدودیت بدون  گرامرهاي و ها زبان .٨

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال طول نیم هاي کلاسی در فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  هاماشین و هازبان نظریه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Formal Languages and Automata Theory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  هاداده  ساختمان  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Linz, Peter. An Introduction to formal languages and Automata. Jones and Barlett Publishers, 5th Edition, 2011. 
2. Sipser, Michael. Introduction to the theory of computation. PWS Publishing Company, 2nd Edition, 2006. 
3. Basavaraj S. Anami, Karibasappa K G. Formal Languages and Automata Theory (Wind). Wiley India, 2019 . 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا   -
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   هدف کلی:ب: 
 اطلاعات   آوريفن و کامپیوتر علوم و مهندسی حوزه در انگلیسی  زبان متون صحیح درك و  روان خواندن  در مهارت ایجاد - 
 حوزه   یندر ا یعلم  هايسخنرانی نسبی درك - 

    اهداف ویژه:
  یوتر کامپ یرشته مهندس یاصطلاحات تخصص یح: متشکل از بحث و ارائه با در نظر گرفتن تلفظ صح یتسلط شفاه .١
 تخصصی متون سازي خلاصه و کامپیوتر مهندسی حوزه در موضوع  یک محوریت با  علمی مقالات نوشتن : عمدتاً شامل یگزارش کتب .٢
 یمیل ا  یقمکاتبه از طر  يخوب برا یارتباطهاي مهارت : شامل یکیارتباطات الکترون  .٣

  ها: پ) سرفصل
 امروز  دنیاي در نویسی برنامه و کامپیوتر اهمیت .١

 اشیا  اینترنت و  سیمبی حسگرهاي شبکه .٢

 سایبري  دنیاي  در امنیت .٣
 ابري  محاسبات .۴

 خودران  ماشینهاي روباتیک، ماشین، یادگیري مصنوعی، هوش .۵
 ویدئویی  هايبازي کامپیوتر، و انسان تعامل .۶

 پیچیده  هايشبکه .٧

 طبیعی  زبان پردازش .٨
 جستجو  موتورهاي .٩

 علمی  متون خواندن هايروش .١٠
 علمی   مقاله نوشتن .١١

 نویسی  حال  شرح و رزومه متن، سازي خلاصه .١٢

  ایمیل  طریق از  مکاتبهو  موثر شفاهی ارائه .١٣

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 30    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 70         سال آزمون پایان نیم 

  یتخصص زبان عنوان درس به فارسی:الف: 

 Technical English for Computer  عنوان درس به انگلیسی:
Engineering 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   زبان عمومی   نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  2  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Selected short articles on Computer Science and Engineering and Information Technology, from different authors. 
2. TED talks scientific lectures. 
3. Computer Science News – ScienceDaily. 
4. IEEE and ACM references. 
5. Computing news, articles and features | New Scientist. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح

  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ
  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
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   هدف کلی:ب: 
ابزارهاي به روز    کسب مهارت درنیزو    یق انجام تحق   ياصول و روش هایی با  آشنا -  انواع محتواهاي نوشتاري و گفتاري  علمی با استفاده از  تولید 

  مربوطه 
    اهداف ویژه:

 تولید انواع متن هاي علمی   اصول  با ناییآش .١
 گفتاري  هايارائه انواع اجراي در مطرح مسائلآشنایی با  .٢

 مربوطه  ابزارهاي با آشنائی .٣

  ها: پ) سرفصل
 اسلاید  طراحیو   شفاهی  ارائه اصول  با آشنایی .١

 آشنایی با اصول تحقیق، ابزارهاي جستجو و شیوه هاي خلاصه سازي .٢

 شناخت منابع علمی معتبر .٣

 شغل  درخواست و نویسی رزومه اصول  با آشنایی .۴
 کتبی  گزارش تهیه اصول  با آشنایی .۵

 ادبی  سرقت مصادیق شناخت .۶

 کارشناسی  پروژه نهایی  گزارش و پیشرفت گزارش پروپوزال، نگارش نحوه شناخت .٧
   یاندر کلاس در حضور دانشجو  یارائه شفاه  ی،عمل  تمرین .٨

  عملی   تمرین کتبی، گزارش ارائه .٩

   :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
و  تمر  اصول  سیتدر  همراه  به  یعمل  ن یتمر -  ارائه  به  ها  ق یاصول مربوط به تحق   س یبه همراه تدر  یتجرب  نی مربوط    ي و نگارش، استفاده از مثال 

  متعدد در اموزش 

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 60    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 40         سال آزمون پایان نیم 

    براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 GPT و Word, Power Point, LaTeX: یازمورد ن يافزارها نرم - 

  آزمایشگاه تولید محتواي تخصصی الف: عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد  Technical Content Generation Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   تخصصی  زبان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
  .1396صانعی شهمیرزادي،   .روش تحقیق در مهندسی .شهمیرزادي، محمود نیکخواه   .١

2. Dubey, Umesh Kumar B., and Dwarkadas Pralhaddas Kothari. Research Methodology- Techniques and Trends. 
CRC Press, 2022. 

3. Cohen, Louis, Lawrence Manion, and Keith Morrison. Research Methods in Education. Taylor & Francis e-
Library, 8th edition, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به  -
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   ب: هدف کلی:
  مهندسی  هايحوزه آن در  يو کاربردها یاز جبر خط  مباحثیبا  یوترکامپ  یمهندس یاندانشجو ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
 مختلط  بردارهاي و  هاماتریس بردارها، با  دانشجویان آشنایی .١

 زیرفضاها  و  برداري فضاهاي با آشنایی .٢
   یخط  جبر  يبا  کاربردها آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 ها ماتریس  و بردارها  با آشنایی .١
   یمتنوع حل معادلات خط هايروش .٢

 زیرفضاها و برداري فضاهاي .٣

 مربعات   ینو کمتر تعامد .۴

 دترمینان  .۵
 ویژه  مقادیر و ویژه بردارهاي .۶

 QR یهو تجز (SVD)مقدار منفرد  تجزیه .٧

 خطی  تبدیلهاي .٨
 ) یعسر یه فور یل تبد  یتین،هرم یسهايمختلط (اعداد مختلط، ماتر  يو بردارها ماتریسها .٩

 ) شونده تکرار روشهاي و گاوسی حذف(روش  عددي  جبرخطی .١٠
 ) شده وزندار مربعات کمترین و  چندمتغیره  گاوسین توام،  احتمالات و  کواریانس یسهاي(ماتر احتمالات و  آمار در جبرخطی .١١

  ) کامپیوتري گرافیک توابع،  براي خطی جبر: فوریه  سري خطی، ریزي برنامه  مهندسی، در ماتریسها ها،  گراف و ها(شبکه  خطی جبر کاربردهاي .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال کلاسی در طول نیم هاي فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  ی خط جبر عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Linear Algebra  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  2 عمومی اتریاضی  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge Press, 5th edition. 2016. 
2. Axler, Sheldon. Linear Algebra Done Right. New York: Springer, 3rd edition 2015 edition. 2014. 
3. Lay DC, Lay S R, McDonald J J. Linear Algebra and Its Applications. Boston: Pearson, 5th edition. 2014. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
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   کلی:هدف ب: 
ها،  مجموعه دستورالعمل  يبا معمار  ییها که شامل آشناپردازنده  یدهو سازمان  يمعمار  ین،با زبان ماش  یاندانشجو  اختنس  آشنا -

 . شود ی پردازنده م یو ساختار داخل یزبان اسمبل یسینوبرنامه

    اهداف ویژه:
  آنها  براي) IDE( مجتمع توسعه  هايیطاسمبلرها و مح   ،CISCو   RISC هايیزپردازنده دستورات ر ی،با زبان اسمبل آشنایی .١
   یپردازش هايیستم مراتب حافظه در س سلسله یبررس   وعام منظوره،  يهامورد استفاده در پردازنده  یوتريمحاسبات کامپ  مرور .٢
   افزارسخت  توصیف هايزبان کارگیريبه   با مختلف هايمعماري آزمایش و سازيمدل .٣
 ) Verilog یحا(ترج يافزارسخت  يهااز زبان یکیبه   لاینیپ پا  یاو  یکلچندس   یکل،ستک  هايپردازندهاز  یکی مدلسازي .۴

  ها: پ) سرفصل
 دایرکتیوها   العمل، دستور قالب دهی، آدرس حالتهاي  آن، کاربرد و  اهمیت و اسمبلی زبان پایه، مفاهیم معرفی:  اسمبلی زبان .١

اسمبلر و    یطآموزش نصب و کار در مح  کدها،شبه  ی، معرف  RISCپردازنده    یک  یبه زبان اسمبل  یسیکامل با برنامه نو  یی: آشنایسینو  برنامه .٢
 RISCپردازنده  یکبه زبان    ینوشتن چند برنامه اسمبل

 کامپیوتر  سازمان  و کامپیوتر معماري مفاهیم پردازنده، یک اصلی اجزاي ها،پردازنده  انواع بندي دسته پایه، مفاهیم معرفی: معماري .٣

و    RISC  يمعمار  یلو تحل  یسهمقا  ،)ریزيبرنامه  ریز  و  شده  بنديسیم  کنترل(  کنترل  واحد  طراحیداده،    یرمس   یطراح  ،ISAپردازنده:    طراحی .۴
CISC، کامپیوتري  هايپردازنده  کارایی ارزیابی 

لوله:    یسممکان  معرفی .۵  ارزیابی  مخاطرات،   این   کاهش  یا   حل   روشهاي  و   لوله   خط   مخاطرات   معرفی   لوله،   خط   کنترل   مسیر   لوله،   خط   داده   مسیر خط 
 لوله  خط   داراي   هاي   پردازنده   کارایی 

  نهان  حافظه   حافظه،   مراتب   سلسله   وجود   به   نیاز   علل   تحلیل : حافظه  مراتب سلسه .۶
 اعداد  یم تقس   و ضرب    یق، جمع، تفر   یات عمل   ي شناور برا  یز و مم   یح صح   ی حساب   هاي الگوریتم   مرور : یوتريحساب کامپ مدارهاي .٧

به حافظه با    یممستق   دسترسیشده و با استفاده از وقفه،    ریزيبرنامه  ارتباط  جانبی،  ادوات  با  پردازنده  ارتباطی  هايروش :  پردازنده  جانبی  تجهیزات .٨
DMA، ها گذرگاه  انواع 

  ايهسته  چند هايپردازنده معرفی .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  یوترکامپ معماري عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Architecture  انگلیسی:عنوان درس به 
  نظري      پایه   منطقی  مدارهاي  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 براي ارائه:   از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  ISE ،Modelsimمثل  افزارسخت  توصیف  سازيشبیه افزارهاينرم - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Patterson, David A., and John L. Hennessy. Computer Organization and Design MIPS Edition: The 

Hardware/Software Interface. Morgan Kaufmann Publishers Inc., 6th Edition, 2020. 
2. Harris, Sarah, and David Harris. Digital Design and Computer Architecture. Morgan Kaufmann Publishers Inc., 

2nd Edition, 2012 . 
 2و  1مراجع  ARMو  RISC-V هاينسخه  .٣

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس  -
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   هدف کلی:ب: 
  عامل  هاي سیستم  يساز یادهو پ یبا نحوه طراح  یاندانشجو ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
  عامل   هايیستم س يمعمار با  دانشجویان آشنایی .١
  عامل   هاي سیستم و  یوترکامپ  يمعمار ینو ارتباط ب  يمربوط به زمان بند یممفاه  با  یاندانشجو آشنایی .٢
 عامل کوچک   یستمس  یک يساز  یادهو پ یطراح جهت  دانشجویان سازيآماده .٣

  ها: پ) سرفصل
 عامل  سیستم معماري .١
 ساخت هايمدل .٢

 فرایند  مدیریت و فرآیند .٣
 آن  انواع و  هانخ .۴
 فرآیندها  بندي زمان .۵

 فرآیندها  سازيهمگام .۶
 فرآیندها  بین ارتباط .٧

 سازيهمگام  کلاسیک مسائل .٨

 اصلی  حافظه مدیریت .٩

   صفحه جایگزینی  مجازي، حافظه  مدیریت بندي، صفحه و بندي قطعه آدرس، ترجمه .١٠
 صفحه  جایگزینی  هاي الگوریتم .١١

  فایل  سیستم و  دیسک مدیریت .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  عامل  يهاتمسیس عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Operating Systems  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتر معماري  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  61/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

1. Silberschatz, Abraham, Galvin, Peter B., and Gagne, Greg. Operating system concepts. Willey, 10th edition, 2018. 
2. Stallings, William. Operating Systems: Internals and Design Principles. Pearson, 9th edition, 2017. 
3. Tanenbaum, Andrew S, and Woodhull, Albert S. Operating systems Design and implementation. Pearson, 3rd 

edition, 2006.  

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  62/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  مسائل بندي دسته خصوص در لازم آگاهی کسب همچنین و   آنها  یلو تحل  تجزیه   و هاالگوریتم   طراحی  زمینه در لازم هايمهارت  کسب - 

    اهداف ویژه:
 آنها  زمانی پیچیدگی محاسبه  و هاالگوریتم  تحلیل  و تجزیه   .١

 ها الگوریتم طراحی  و مسائل حل  در  رایج و پرکاربرد هايروش معرفی .٢
  ورودي  هايویژگی  به  توجه  با  مناسب  مورد  انتخاب  و  آنها  مقایسه  مسئله،   یک  براي  مختلف  هايالگوریتم  و  هاروش  تحلیل  يمهارت برا  کسب .٣

 مسئله
 اثبات  و بررسی هايراه  و) P, NP, NP-Complete, NP-Hard يمعروف مسائل (کلاس ها يبا دسته بند آشنایی .۴

  تقریبی هاي الگوریتم بر اي مقدمه .۵

  ها: پ) سرفصل
 مورد استفاده  يو نمادها ی زمان یچیدگیدر خصوص محاسبه پ یهپا یمو مفاه یتممفهوم الگور بر مروري .١

 يکاربرد يبا مثالها  ههمرا مجزا هايمجموعه  مثل پرکاربرد هايداده  ساختمان معرفی .٢
  عقب   روش  و  حل  و  تقسیم  روش  پویا،  روش  حریصانه،  روش:  مثل  الگوریتم  طراحی  و  مسئله  حل  براي  پرکاربرد  و  رایج  هايروش  معرفی .٣

   و   کد  شبه  با همراه  شده  معرفی  هايروش در    یديمعروف و کل  هايمثال  یانهر روش، ب   هايیت و  محدود یامزا  یان ب  با  ههمرا  (Backtrack)گرد
 زمانی  تحلیل

  سرشکنی  تحلیل  روش با مصرفی زمان آنالیز .۴
  دسته،   هر   به  مسئله  یک   تعلق  بررسی  هايروش  ،P, NP, NP-Complete, NP-Hard  هايکلاس  یمعروف مسائل: معرف  بنديدسته  معرفی .۵

 ) ساده مثال چند(با   کاهش تعریف

  تقریبی هاي الگوریتم بر اي مقدمه .۶

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  ها یتمالگور طراحی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Algorithm Design  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   هاداده  ساختمان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  63/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

1. Cormen, T., C. Leiserson, R. Rivest, and Clifford Stein. Introduction to Algorithms. MIT Press, 2009. 
2. Neapolitan, Richard E. Foundations of algorithms. Jones& Bartlett Learning, 2015. 
3. Horowitz, E., Sahni, S and Rajasekaran, Sanguthevar. Fundamentals of computer algorithms. Galgotia Pub, 2008. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  64/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   ب: هدف کلی:
  دیجیتال  هايسیستم و  مدارها زداییاشکال و  طراحی خودکار هايبا روش   یاندانشجو آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 دیجیتال  هايسیستم  و مدارها خودکار  طراحی .١

 خودکار     یطراح  يبا ابزارها آشنایی .٢
  سیستمی  سطح طراحی ابزارهاي و  هاروش با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 دیجیتال  طراحی رشد روند و تاریخچه  اولیه،  مفاهیم و مقدمات .١
   زبانها  یربا سا  VHDL/Verilogزبان  یسهافزار، مقا سخت  یفزبان توص  یک یديکل هايیژگی : وافزارسخت  توصیف هايزبان .٢

 افزار سخت سازيشبیه هايروش .٣

  یان جر ي،در سطوح مختلف (رفتار  افزار سخت  یفتوص  روش  زبان، ايداده   انواع نظر، مورد  زبان  در  تأخیر  مدل:  VHDL  یف زبان توص  آموزش .۴
 generic یا  یکیبصورت پارامتر یطراح ،Testbench ی)، روش طراحيداده و ساختار

 )گري کد ،One-Hot(باینري،  حالت ماشین يکدگذار هايروش و افزارسخت توصیف زبان با حالت هايماشین توصیف   هايروش انواع  .۵

 تست  و سازيیه قابل سنتز، شب زیرمجموعه  مفهوم  آن، مراحل و فیزیکی و منطقی رفتاري، سنتز  مفاهیم: افزارسخت سنتز .۶

  از  استفاده   با )  مصرفی  توان  و   مساحت(سرعت،    طراحی  معیارهاي  سازي   بهینه   ، Slackپارامتر    یو معرف  (STA)  یستا ا  یزمان  یلتحل  هايروش .٧
   پذیرآزمون مدارهاي طراحی هايتکنیک پایین، توان و  پرسرعت مدارهاي طراحی هايتکنیک  ابزارها،

  ، FPGAو صنعت و ساختار داخلی    یقاتدر تحق   هاFPGA  يکاربردها  ها،FPGAبر انواع    ي: مرورهاFPGAبا    یجیتالد  هايیستم س   طراحی .٨
  ها FPGA ينگاشت رو يبرا  افزارسخت سنتز و طراحی هايروش

  یستمی سطح س  ی طراح یسهمقا  یستمی،سطح س   یطراح  يابزارها  یآن، معرف  یايو مزا  یستمیس   یروند طراح  ی: معرفیستمیسطح س   یطراح  معرفی .٩
  IPبر  یمبتن یروند طراح یمعرف ، RTL یبا طراح

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

    براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  یجیتال د هايیستمس یوتريکامپ  طراحی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Aided Digital System Design  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتر معماري  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  65/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

برا  Modelsimو    Vivado،  Intel-HLS  ابزارهاي -  يسرور مرکز  یککاربرد دارند.  FPGAو    ASIC  هايتراشه  سازيسنتز و شبیه  يکه 
    درس بودن مجازي صورت در افزارهابه نرم  یدسترس يبرا

    پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Pedroni, Volnei A. Circuit Design with VHDL. The MIT Press, Third edition, 2020. 

 .1398 بهایی، شیخ انتشارات .دیجیتال   هايسیستم کامپیوتري طراحی. الزمانی صاحب مرتضی .٢
3. Peter J, Ashenden, and Lewis Jim. The Designer’s Guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, Third Edition, 

2008. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  66/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   ب: هدف کلی:
    هایگنالس  یلو تحل یهتجز  هايروش با   یاندانشجو ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
 زمان در  گسسته  و پیوسته هايسیگنال تحلیل  و تجزیه هايروش با   یاندانشجو ییآشنا .١

 مختلط   و فرکانس زمان، هايحوزه  در متناظر هايسیستم با آشنایی .٢
  و کنترل  یگنالپردازش س  ياز کاربردها در حوزه ها یبرخ ارائه .٣

  ها: پ) سرفصل
   یستمو س یگنالس معرفی .١
 پیوسته زمان  و گسستهزمان  حالت در تفاوت و متناوب هايسیگنال تناوب،  مفهوم .٢

  سیگنال  توان و انرژي .٣
   هایستم س خواص .۴

  با زمان    ییرناپذیرتغ  یخط هايیستم پاسخ ضربه و عملگر کانوولوشن در س مفهوم .۵
 کاربرد و خواص آن   یف،تعر  یه،فور سري .۶

 آن  خواص  و پیوستهزمان  فوریه تبدیل .٧

  آن  خواص و گسستهزمان  فوریه تبدیل .٨
  و خواص آن   سلاپلا  یفتعر معرفی .٩

    Z یلتبد معرفی .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Oppenheim, Alan V., Willsky Alan S., Nawab, S. Hamid. Signals and Systems. Prentice-Hall signal processing 
series, 2nd edition, 1996. 

  ها یستمو س هاسیگنال عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Signals and Systems  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   دیفرانسیل  معادلات  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  67/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

2. Lee, Edward A, and Varaiya, P. Structure and Interpretation of Signals and Systems. LeeVaraiya.org, 2nd Edition, 
2011. 

3. Chaparro, Luis F., and Aydin Akan. Signals and Systems using MATLAB. Academic Press, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  ب: هدف کلی:

  داده   يبندکلاس يهاروش  کاربرد در نی ماش يریادگ ی یمبان با ییآشنا - 
    اهداف ویژه:

  زیکننده ب  يو دسته بند یعصبهاي شبکه  بان،یبردار پشت  نیمتداول مانند ماش يبندهاطبقه  ساخت  به مربوط اصول و  هیاول میمفاه  انیب .١

  ها روش از کی  هر  بیمعا و  ایمزا و  هاچالش ها،يتوانمند  نییتب .٢

  ها: پ) سرفصل
 یادگیري  اصول و مقدمه .١

  یخط  رگرسیون .٢
  یک لاجست رگرسیون .٣
  ) SVM( پشتیبان بردار ماشین .۴
  عصبی  شبکه معرفی .۵
  عمیق   و خودسازمانده  و چندلایه  عصبی شبکه .۶
 ساده   یزب  کنندهبنديدسته .٧

  GMM کنندهبنديدسته .٨
  فازي هايسیستم تعریف .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Bishop, Christopher M., and Nasser M. Nasrabadi. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer Verla, 
1st edition, 2006. 

2. Alpaydin, Ethem. Introduction to Machine Learning. MIT press, Fourth edition, 2021. 
3. Mitchell, Tom. Machine Learning. 1st Edition, McGraw Hill, 1997 . 

  :  ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح

  ینماش یادگیري مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Introduction to Machine Learning  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   جبرخطی  و خبرههايسیستم مصنوعی، هوش  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  خواهد ساخت.    یزپردازندهبر ر   یمبتن   هايیستم س  ی را قادر به طراح  آنها  و  است  درس  این  هدف   یکروکنترلرو م   یزپردازندهر  با  دانشجویان آشنایی  - 

    اهداف ویژه:
 نهفته   هايسیستم در مطرح مفاهیم و میکروکنترلرها در شده تعبیه امکانات ،ARMخانواده  یکروکنترلرهايبا م  یاندانشجو آشنایی .١

  آن  واسط  دارهايو م ی، ادوات جانب88/8086 یزپردازندهر با  دانشجویان آشنایی .٢
  شده  حفاظت  و حقیقی  حالت عملیات  مفاهیم و دهیآدرس هايروش ها،ثباتشامل  x86 تریشرفتهپ هايریزپردازنده با   یاندانشجو آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
  مقدمه .١
جانب  ARM  میکروکنترلر .٢ ادوات  معرف  یو    منابع   انواع  بازنشانی،  منابع  انواع  ها،پایه  معرفی  ،ARMخانواده    یکروکنترلرهايم  یاجمال  یآن: 

  ها ثبات  مجموعه حافظه، فضاي ها،دستورالعمل اجمالی معرفی و دهیآدرس هايحالت ها،دستورالعمل اجراي و واکنشی  ساعت،
 زبان سطح بالا   یکو   یو نوشتن برنامه به زبان اسمبل یکروکنترلرم يتوسعه برنامه برا  يبرا IDE یطمح  یک یاجمال معرفی .٣

  )O/I( یخروج/ورودي پایه هايروش .۴
  PWM   وinput capture سنج،زمان کاري مختلف هايحالتشمارنده، /سنجزمان با  آشنایی: میکروکنترلر داخلی هايسنج زمان  با آشنایی .۵
  . C2Iو  SPI یالسر هايواسط  ،USART یالواسط ارتباط سر یهمگام و ناهمگام، معرف یالسر  ارتباط:یکروکنترلرم یالسر هايواسط   با آشنایی .۶
  آنالوگ  مبدل و  کنندهمقایسه مقدار، و) يبردار(نمونه  زمان دربعد سازيگسسته  مفهوم : آنالوگ هايسیگنال هايواسط   با آشنایی .٧
  واسط آن  يو مدارها 80x86خانواده  هايریزپردازنده  .٨
  8088/8086 هايسیستم در حافظه و  ریزپردازنده مرکزيپردازشگر  ساختار .٩
مح  کدها،شبه  معرفی:  اسمبلی  زبان  به  8088/8086  نویسیبرنامه   با  آشنایی .١٠ در  کار  و  نصب  برنامه    NASMاسمبلر    یطآموزش  چند  نوشتن  و 

  8088/8086 یزپردازندهبه زبان ر یاسمبل
  ي مواز یو خروج يدرگاه ورود ی، طراحI/Oیخروج/يورود هايبا درگاه  یزپردازدهارتباط ر يزمانبند: IO واسط .١١
  شده  حفاظت و  یقیحالت حق  یاتعمل  ،Core يو سر یومپنت  ،80x86 يسر یدترجد هايیزپردازنده ر هايقابلیت و اجزاء با اجمالی آشنایی .١٢
  PCI-Express یمعرف ،PCIو   ISAباس  یخچهمرور تار ،QPI یرنظ  یپر سرعت داخل يها: باس هایانه را یجانب يهابا باس  آشنایی .١٣

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  واسط يو مدارها ریزپردازنده عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Microprocessors and Interface Circuits  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتر معماري  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 چ) منابع علمی پیشنهادي:  

 .1392 بهایی،شیخ انتشارات .اسمبلی زبان و ریزپردازنده .علی ،قنبري ،  سیدامیر ،اصغري  ،  فرزاد ،حصار  ، محمدمهدي ،پورهمایون .١
2. Yiu, Joseph. The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4. Newnes, 2013. 
3. Mazidi, Muhammad Ali, Shujen Chen, and Eshragh Ghaemi. STM32 Arm Programming for Embedded Systems. 

MicroDigitalEd.com, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
   ینترنتو شبکه ا  یوتريکامپهاي شبکه  یاصل  یممفاه درك - 
  شبکه  تحت کاربردهاي سازي  پیاده روش و  اینترنت  شبکه عمومی کاربردي هاي برنامه  با آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 شبکه هايگره بین ارتباطات  براي  اطمینان قابلیت ایجاد هاي مکانیزم با آشنایی .١
 ینترنت در شبکه ا  مسیریابی و  شبکه انتقال، لایه با آشنایی .٢

 ینترنت در شبکه ا  یو آدرس ده  IPبا پروتکل  آشنایی .٣
  محلی هاي شبکه سازي مجازي مفهوم) و Ethernet( اترنت پرکاربرد پروتکل و انتقال  لایه محلی،هاي شبکه  با آشنایی .۴

  ها: پ) سرفصل
 کامپیوتري هاي شبکه  در بندي  لایه  یفتعر وشبکه، مفهوم  یو گذرده یرگم شدن بسته ها، انواع تاخ ینترنت،اجزا شبکه و ا  .١

و پروتکل    يتحت شبکه، برنامه کاربرد  يبرنامه کاربرد  يانواع معمار  شبکه،  در  کاربردي  هايبرنامه  لایه .٢  پست  کاربرديبرنامه    ،HTTPوب 
  کلی  مفاهیم  یر، به نظ  یر نظ   يکاربرد  هايبرنامه  معماري  ،(DNS)دامنه   نام   سرویس  ،SMTP ،  POP3،  IMAPهايپروتکل   و   الکترونیکی

 شبکه   تحت نویسیبرنامه

انتقال   یهپروتکل لا   ها،بسته  یافتدر ارسال و در  ینان اطم   قابلیت   ایجاد  هايمکانیزم  ، UDPانتقال، پروتکل    یه لا  هايسرویس  انتقال،  لایه  مفاهیم .٣
Go-Back-N، انتقال   یهپروتکل لاSelective Repeat،  پروتکلTCP،  کنترل تراکم و کنترل تراکم در  یممفاهTCP 

 کلی  عملکرد و  ها  مسیریاب  کلی  معماري  یریابی،و مس    Forwarding  مفهوم  ،Datagramو     Circuit-Switchهاي  شبکه   ،شبکه  هايلایه  .۴
 ICMP پروتکل اینترنت، شبکه در دهی آدرس ،IP پروتکل آن، هاي بخش

 BGP  یریابیمس  مراتبی، سلسله  یریابیمس  ، Distance Vectorو    Link state یریابیمس  يها الگوریتم  .۵

  انتقال  هايمحیط   به  چندگانه  دسترسی  هاي  پروتکل  ،)CRC(خطا  تشخیص   هاي  روش  لینک،  لایه  هاي  سرویس:  محلیهاي  شبکه   و  لینک  لایه .۶
 مجازي  محلی هايشبکه ،ARPاترنت و پروتکل  یمحل هايشبکه در فیزیکی آدرس  اترنت، محلی شبکه اشتراکی،

  )Bluetooth(شخصی محلیهاي شبکه  ،802.11  پروتکل ،WiFiهاي شبکه  معماري: محلی بیسیم هايشبکه .٧

    :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  یوتري کامپ  هايشبکه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Networking  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  عامل  هايسیستم  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Kurose, James F., and Keith W. Ross. Computer Networks: A Top-Down Approach. Pearson, 6th Edition, 2017. 
2. Cardwell, Neal, Yuchung Cheng, C. Stephen Gunn, Soheil Hassas Yeganeh, and Van Jacobson. BBR: Congestion-

Based Congestion Control, Measuring bottleneck bandwidth and round-trip propagation time. ACM Queue, vol. 
14, September-October (2016), pp. 20 – 53. 

3. Peterson, Larry L., and Bruce S. Davie. Computer Networks: A Systems Approach. The Morgan Kaufmann Series 
in Networking, 5th edition, 2011. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  هوشمند   هاي سیستم ساخت  هايروش  و  مفاهیم با آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 مختلف  شرایط در سازي بهینه هايتکنیک  و جستجو هايروش  از  استفاده با  مسئله حل .١

 استدلال  و دانش بازنمایی  با آشنایی .٢
  ها  داده تحلیل  و ماشین یادگیري مبانی با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
  آنها  محیط و  هوشمند هايعامل .١
  آگاهانه  جستجوهاي و  غیرآگاهانه جستجوهاي .٢
  سازي  بهینه مسائل و محلی جستجوهاي .٣
 ژنتیک  و تکاملی  هايالگوریتم .۴

  ها بازي و رقابتی جستجوي .۵
 قیود  ارضاء با  جستجو .۶

 استدلال و دانش بازنمایی .٧

 ماشین  یادگیري بر ايمقدمه .٨
  مصنوعی  هوش کاربردهاي برخی .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 15    سالم ین  طول در یکلاس يهاتیفعال
  درصد 30        ترم   انیم آزمون
  درصد 35        سال م ین  انیپا آزمون
  درصد 20          درس  پروژه

    براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي: علمی چ) منابع

1. Russell, Stuart J., and Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. Prentice Hall, 2020. 

  خبره  هايیستمو س ی مصنوع هوش عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد   Artificial Intelligence and Expert Systems  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   هاداده  ساختمان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  76/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  هدف کلی:ب: 

  آن  سازيپیادهمختلف  هايتکنیک  و کامپایلرهابا  نحوه عملکرد  آشنایی - 
    اهداف ویژه:

 آنها  عملکردو نحوه    یلرکامپا یک ياجزا تشریح .١

 نویسی   برنامه  زبان در برنامه  یک  از اجرایی برنامه  یک به رسیدن نحوه .٢
  کامپایلر  تولید در خودکار  ابزارهاي  کاربرد و آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 گرامرها   انواع  یفبر تعر مروري .١

 اي واژه خطاهاي اصلاح  و ايواژه تحلیل .٢

 بالا  به پایینو  یینبالا به پا   یهتجز هايروش نحوي، تحلیل .٣
 خطا  پشتیبانی هايروش و خطایابی .۴

 ساده   تقدم عملگر، تقدم .۵
 CLR(1), LALR(1), SLR(1), LR(1)  یهتجز يها روش .۶
 Recursive Descentعملگر و   تقدمشامل  گرهایه تجز  سایر .٧

 معنایی تحلیل .٨
 علائم جدول مدیریت .٩

 اجرا  زمان حافظه  تخصیص هايروش .١٠

 )Activation Reordتابع و  یدر زمان اجرا (فراخوان یلرنقش کامپا  یزو ن خطایابی  کد، سازيبهینهکد، پرداخت و   تولیدو   دهیآدرس .١١
  کامپایلر  خودکار تولید يموجود برا يابزارها معرفی .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  یلرکامپا  یطراح اصول عنوان درس به فارسی:الف: 

  درس و واحد نوع  Fundamentals of Compiler Design  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتر  معماري ،هاا و ماشین هزبان نظریه  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأمورآمایشی/وضعیت 
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

    کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی وع آموزش تکمیلی نیاز است؟: ناگر واحد عملی دارد، چه موارد دیگر:  -
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1. Alfred, V.aho, Ravi Sethi and D.Ullman Jeffrey. Compilers: Principle,  Techniques and Tools. Boston: Addison-
Wesley, Second Edition, 2007. 

2. Anthony J., and Dos Reis. Writing Interpreters and Compilers for the Raspberry Pi Using Python. Publishing 
platform, Second Edition, 2020.  

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  ی عامل واقع یستمس  یک يساز   یادهو پ یطراح يعملکرد و نحوه  ی،درون ساختاربا   یاندانشجو ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
واقع  یستمس   یک  سازيپیاده  و  طراحی  در  که  آموزندمی  دانشجویان  درس  این  در .١ مسائل  یبه چه نکات  یدبا   یعامل    یت از اهم  یتوجه کرد و چه 

  برخوردار است.  
 . آموزشی عامل  سیستم یک موشکافی قالب در مفاهیم این بررسی و عامل هايسیستم درس تئوري  مفاهیم مرور .٢

  مدیریت   همزمانی،  و  سازي  همگام  همروندي،  و  فرآیندها  اجراي  ساختار  بررسی  ها،  عامل  سیستم  ساختار  شناخت  افزاري،  سخت  مفاهیم  شناخت .٣
  . باشند می درس یناز جمله اهداف ا یخروج/ورودي هاي  دستگاه و جانبی ي حافظه اصلی، ي حافظه مدیریت بست، بن

  ها: پ) سرفصل
 عامل   سیستم تئوري  مفاهیم مرور و درس معرفی .١

 عامل  هاي سیستم  یشگاهدرس آزما يارائه شده توسط دانشگاه استنفورد برا   Pintos  یعامل آموزش یستمس معرفی .٢

 عامل   یستمس ییاجرا  ياز لحاظ کدها Pintos يساختار عملکرد بررسی .٣
 افزار  سخت و   عامل سیستم ارتباط ي نحوه به مربوط مفاهیم درك براي  عملی پروژه انجام .۴

  ي،زمان بند  يها  یتمالگور  یند، مشتمل بر شناخت مفهوم نخ و فرآ   Pintosعامل    یستمدر س   يزمان بند  یم جهت شناخت مفاه  یپروژه عمل  انجام  .۵
 یگرو موارد مشابه د  یندهامتن فرآ یضتعو   یندها،رفتار و حالات فرآ

   Pintosعامل  یستمدر س ی و همزمان ياز منظر همگام ساز یندهافرآ یریتدر باب مد یپروژه عمل انجام .۶

 Pintosعامل  یستمآن در س یریتمد يدر قالب شناخت مفهوم بن بست و روش ها یپروژه عمل انجام .٧
   Pintosعامل    یستمدر س يکاربر یندهايفرآ ياجرا يعامل و نحوه   یستمدر ارتباط با تعامل کاربر و س یپروژه عمل انجام .٨

  ی،چندبرنامگ  ی،تک برنامگ يمشتمل بر شناخت روش ها Pintosدر  یاصل يحافظه  یریتمد يشناخت روش ها يدر راستا یپروژه عمل انجام .٩
 یگر و موارد مشابه د یاصل يحافظه   یریتدر مد يمفهوم صفحه بند یحتشر

    Pintos عامل  سیستم در جانبی ي حافظه  مدیریت هاي روش ي درباره عملی پروژه انجام .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 90    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 10         سال آزمون پایان نیم 

  عامل    هايیستمس یشگاه آزما عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Operating Systems Lab  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   عامل  هاي سیستم   نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی    نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  79/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Andrew, S. Tanenbaum, and Bos Herbert. Modern operating systems. Pearson, 2015. 
2. Silberschatz, Abraham, James L. Peterson, and Peter B. Galvin. Operating system concepts. Addison-Wesley 

Longman Publishing Co., Inc., 1991. 
3. https://web.stanford.edu/class/cs140/projects/pintos/pintos.pdf 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
   

https://web.stanford.edu/class/cs140/projects/pintos/pintos.pdf


  80/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  .کامپیوتر معماري و منطقی مدار هايدرس  در شده ارائه مفاهیم با عملی آشنایی - 

    اهداف ویژه:
  پردازنده  یک حسابی و منطقی هايبخش  طراحی .١
  نوعی،  پردازنده یک در کنترل و  داده مسیر ی،خروج/ورودي حافظه،  واحدهاي طراحی .٢
بخش رو  سازيپیاده   نهایت  در  و  سنتز  سازي،یه شب  یف،توص  يبرا  VHDLو    Verilogمانند    افزارسخت   توصیف  هايزبان   از  استفاده .٣   ي هر 

  RTLو  یت گ یددر سطح تجر FPGA يبردها

  ها: پ) سرفصل
  : کامپیوتر معماري و منطقی مدار درسهاي در مطرح مطالب  با متناسب زیر هاي حوزه  در عملی کار براي آزمایش 10 حداقل  انجام

  FPGA یطدر مح یبیو ترک  یبیترت یجیتالد يمدارها سازيیه و شب یکشمات یافزار طراحبا نرم کار .١
 ها زبان  این در مختلف ساختارهاي سنتز نتایج آزمون و افزارسخت  توصیف زبان اساس بر سازيشبیه  افزارنرم با کار .٢

 RAMو   ROM يهاحافظه  یها طراحآن VHDLو  Verilogمعادل  سازيیاده و پ  یلها و تحل ها و ثبات با عملکرد شمارنده  آشنایی .٣
 ها آن  سرعت  و اندازه تحلیل  و کنندهضرب  و کنندهجمع  انواع طراحی .۴

 هاآن VHDLو  Verilogمعادل  سازيیاده و پ یلها و تحلعملکرد و مشخصات آن  یلو تحل  یبیترت   يمدارها طراحی .۵

 طرفه   دو و طرفهیک  هايگذرگاه  در ناهمگام یافتدر/ارسال .۶
 آن  تسریع  بررسی و لوله  خط .٧

 2 مکمل منطق در دودویی کنندهتقسیم  .٨

 پایه  کامپیوتر یک سازيپیاده  و  طراحی .٩

 حافظه  مراتب سلسله طراحی .١٠
  نمونه پردازنده   یک در   MIPSو   IPC،  CPI يپارامترها گیرياندازه  .١١

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 80    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 20         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:   از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

     یوترکامپ  يو معمار یمنطق يمدارها آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Logic Circuits and Computer Architecture  عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   منطقی  مدارهاي  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  کامپیوتر معماري  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  PCB  یطراح ينرم افزارها ،ISE، Modelsim ، Synopsisمثل  افزارسخت  توصیف سنتز  و سازيشبیه افزارهاينرم - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Brown, Stephen D., and Zvonko G. Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design. McGraw-Hill, 

3rd Edition, 2009. 
2. Morris Mano, M., and Ciletti Michael D., Digital Design. Pearson, 6th Edition, 2018 
3. Hennessy, John L., and David A. Patterson. Computer Architecture: A Quantitative Approach.. Prentice-Hall, 4th 

edition, 2018 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  82/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  واسط   مدارهاي و ریزپردازنده درس مباحث با دانشجویان عملی آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 وقایع   شمارش و سنجزمان/شمارنده ساعت، سیگنال تولید  بازنشانی، مدار اندازيراه چون مطالبی با عملی صورت به  دانشجویان آشنایی .١

 . آنها ریزيبرنامه  و موازي هايدرگاه با کار .٢
 . آنها گذارياولویت و  خارجی  و داخلی هايوقفه  با کار ،حافظه  انواع با ارتباط .٣

 سریال  ارتباطات انواع با کار آنالوگ، هايسیگنال با ارتباط برقراري منظوربه دیجیتال به  آنالوگ مبدل و  آنالوگ  کنندهمقایسه با کار .۴
  سازي شبیه محیط در میکروکنترلر یا ریزپردازنده بر مبتنی پروژه یک سازيشبیه  نهایتا و  میکروکنترلرها و هاریزپردازنده کمپایلر و اسمبلر با کار .۵

  ها: پ) سرفصل
  . میکروکنترلر کمپایلر و اسمبلر با آشنایی. و تست  و سازيشبیه براي) Proteus(مانند  سازيشبیه افزارنرم  یک با آشنایی  .١
  . میکروکنترلر براي) clock( ساعت سیگنال تولید  فیوز، هايبیت ریزيبرنامه  بازنشانی، مدار اندازيراه پروگرامر، کابل ساخت .٢
  سنج زمان  با کار و افزارينرم  تاخیر تولید درگاه، یک از پایه  یک سرکشی ها،درگاه با کار پشته، گراشاره مقداردهی بازنشانی،  وقفه  برنامه تهیه .٣
  . توان در جوییصرفه حالات  از استفاده و خارجی هايوقفه با کار .۴
  BCDمقدار خوانده شده به   یلدرگاه، تبد  یکمتصل به   یتیچهارب  Dip-Switch یک خواندن مقدار مشخص شده توسط    ها،درگاه با کار .۵
    یهپا يعملکرد يهادر حالت  یکروکنترلرشمارنده م /سنجزمان با مقدماتی کار ،  LCDو  یسیماتر یبوردبا ک کار .۶
    PWMو   input capture یرنظ تریشرفته پ يهاشمارنده در حالت /سنجزمان با کار .٧
    یکروکنترلرم یجیتالآنالوگ و مبدل آنالوگ به د  کنندهمقایسه با کار .٨
  یکروکنترلر م  I2Cبا واسط  کارو   یکروکنترلرم SPIبا واسط  کارو  یکروکنترلرم  USARTبا واسط  کار .٩
    DosBox یرنظ  يآن در امولاتور ياجرا ،MASM/NASMاسمبل کردن آن با   ،8086 ينمونه برا یبرنامه اسمبل یک نوشتن .١٠
  ی با ادوات جانب 8086/8088بر   یمبتن ايیزپردازنده ر یستمس  یک طراحی .١١
  آن   يو اجرا یلو کامپا  C/Assembly یبیبرنامه ترک یک) و نوشتن SSE  یر(نظ x86 يخاص سر يهابا دستورالعمل  کار .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 

  هاي آموخته  از  ايمجموعه  از  آن  در  که  عملی  کاربرد  یک  در  استفاده  براي  میکروکنترلر  کمک  به  دستگاه  یک  ساخت  شامل  نهایی  پروژه  یک -
 فوق استفاده شده باشد.   یشاتکسب شده در آزما

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  یزپردازنده ر  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Microprocessors Laboratory  انگلیسی:عنوان درس به 
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  واسط  يو مدارها یزپردازندهر  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  درصد 80    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 20         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

-  NASM/MASM Assembler, Visual Studio, ARM Keil, Stm32Cube IDE, Proteus   
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
 .1392 بهایی،شیخ انتشارات .اسمبلی زبان و ریزپردازنده قنبري، علی. ،  اصغري، سیدامیر ،  حصار، فرزاد ، پور، محمدمهديهمایون .١

2. Yiu, Joseph. The Definitive. Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4. Newnes, 2013. 
3. Mazidi, Muhammad Ali, Shujen Chen, and Eshragh Ghaemi. STM32 Arm Programming for Embedded Systems. 

MicroDigitalEd.com, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  84/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  شبکه  يساز یهشب يبا ابزارها  یانکردن دانشجو آشنا - 

    اهداف ویژه:
 یابی  عیب  براي شبکه مختلف ابزارهاي  با آشنایی .١

 ها  مسیریاب و  ها سوییچ مانند شبکه تجهیزات  با اشنایی .٢
  یوتري کامپهاي شبکه  درس در شده یادگرفته مفاهیم تعمیق .٣

  ها: پ) سرفصل
 ) Opnet یا  packet tracer(مانندسازيشبیه  ابزارهاي یکی  با آشنایی .١
  آزمایشگاه،   در  موجود  نوري  یا  مسی  انتقال  هايمحیط  و  ساز  شبیه  در   هالینک  انواع  با  آشنایی  ساز،  شبیه  در  موجود   تجهیزات  مدل   با  آشنایی .٢

 هامسیریاب و ها سوییچ قبیل از  آزمایشگاه در موجود واقعی تجهیزات  با آشنایی

 . ازمایشگاه محیط در امکانات  وجود صورت در یا  سازشبیه  محیط در محلی هايشبکه ایجاد محلی، هايشبکه  ایجاد  یادگیري .٣

  و  شبکه  آدرس  درك  ،IP  هايآدرس  بهینه   مصرف   برايsuperneting   و    subnettingاز    استفاده  شده،  ایجاد   محلی  شبکه  دهیآدرس .۴
 CIDRو مفهوم  پخشی همه آدرس

   مختلف محلی هايشبکه  ارتباط براي مسیریاب و سوییچ یزاتتجه  پیکربندي ها،شبکه بین   ارتباط و  مسیریابی یادگیري .۵

  آن،  نقش  و  دروازه  مسیریاب  مفهوم  درك  محلی،  هايشبکه  بین  و  محلی  شبکه  یک  در  نودها  بین  بودن  متصل  آزمون  استاتیک،  مسیریابی  درك .۶
 tracerouteو    pingبا  کار ،OSPFو  EIGRPو  RIP  یریابیمس  ازمایش

 NAT یشآزما يبرا  یوسنار یک بستن   ،  Network Address Translationمفهوم  درك .٧
  یادگیري   مسیریاب،  با  مجازي  محلی  هايشبکه   بین   ارتیاط  برقراي  مجازي،  شبکه  چندین  پیکربندي  و   طراحی  مجازي،  محلی  هايشبکه  یادگیري .٨

   ،WiFi هايو درك شبکه  Access Pointبا کار

  ها گره ینارتباطات ب یو بررس  wifi یشبکه محل یک پیکربندي .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  ) شوندیم انجام مختلف جلسات  در که ییهاشیآزما  نمرات(جمع  درصد 90    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 10         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  ي وتریکامپ هاي شبکه شگاه یآزما عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Networking Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتري  هايشبکه  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی    نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  شبکه هايکابل انواع و مسیریاب و سوییچ مانند تجهیزاتیساز،    یهشب کامپیوتر، -

    پیشنهادي:   علمی چ) منابع
  آزمایشگاه  هاي دستوالعمل .١

2. Todd, Lammle. CCNATM: Cisco® Certified Network Associate Study Guide. Wiley Publishing, 6th Edition, 2007. 
3. Kurose, James F., and Keith W. Ross. Computer Networks: A Top-Down Approach. Pearson, 6th Edition, 2017. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  دیجیتال  الکترونیک ادوات و مبانی با یوترکامپ  یمهندس یاندانشجو ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
 یجیتالد یکیالکترون يمدارها طراحی هايروشبا  آشنایی .١
 دیجیتال  الکترونیکی مدارهاي تحلیل و  تجزیه هايروش با آشنایی .٢

  دیجیتال مجتمع مدارهاي ساخت و سازيپیاده هايفناوري و  هاروشبا  آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 موس  ترانزیستورهاي کاري روابط و  ساختار بر مروري .١

 کننده  معکوس مدل با منطقی مدارهاي پویاي و ایستا عملکردي مشخصات .٢
 دیجیتال مجتمع مدارهاي اوت لی و ايمیله نمودار طراحی هايروش طراحی،  قوانین ساخت، فرآیند معرفی .٣

 دیجیتال  مجتمع مدارهاي خودکار  طراحی ابزارهاي و روشها ها،سبک معرفی .۴

 استاندارد  NMOS  ،CMOS، شبه   NMOSبر خانواده  یمبتن یمنطق يانواع مدارها  یو طراح یلتحل   مبانی، .۵
   ECLو  یدوقطب یستورهايو ترانز یودبر د  یمبتن یمنطق يمدارها یو طراح یلتحل   مبانی، .۶

 .clock skewبحث  ،hold timeو  setup time یلموس، تحل  یس یبیترت  مدارهاي .٧
 مجتمع  مدارهاي فیزیکی طراحی ابزارهاي از  استفاده بر تکیه  با  مختلف هايخانواده   در منطقی مدارهاي اوت لی سازيپیاده  و  طراحی .٨

 مجتمع  مدارهاي اوتیادوات و اتصالات در ل یخازن- مقاومت تحلیل .٩

 مجتمع مدارهاي در پیچیدگی مدیریت بحث  و خرابی برابر در مقاوم  و مصرف کم بالا، فرکانس مدارهاي اوت لی طراحی هايروش معرفی .١٠
  مجتمع  مدارهاي پذیريآزمون و  آزمون مبانی .١١

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  Cadenceو   Synopsys  يمجموعه ابزارها ،Spiceابزار  افزارهاينرم - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  دیجیتال  مجتمع مدارهاي عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Digital Integrated Circuits  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه      یکیو الکترون  یکیالکتر يمدارها  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Lin, Ming-Bo. Introduction to VLSI Systems. CRC Press, 2012. 
2. Weste, Neil HE, and D. M. Harris. CMOS VLSI Design, a Circuit and System Perspective. Addison Wesley 

Publisher, 2011. 
3. Natarajan, Dhanasekharan. Fundamentals of Digital Electronics. Springer, 2020. 

 .1394 بهشتی، شهید دانشگاه  انتشارات .دیجیتال   الکترونیک .جهانیان علی .۴

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
تراف  يدر کاربردها  ينهفته نقش بارز  يهایستم س -  ایافته   یو دفاع  یو اطلاعات  یبانک  يهایستم هوشمند، س  یکحمل و نقل، کنترل  درس به    یناند. 

  پردازد.  ی درنگ مینهفته و ب يهایستم س نظري  یلو تحل يسازیاده پ ی،طراح
   اهداف ویژه:

  مدل  پایه بر طراحی مفهوم با آشنایی .١

  نهفته  هايسیستم  افزاريسخت  اجزايبا   آشنایی .٢
  درنگ  ی ب یستمو منابع در س  یندهافرآ یریتو مد يبندنزما يهاروش  با آشنایی .٣
  هایستم س ینا يساز ینهو به  یسینوبرنامه  يهایک با تکن آشنایی .۴

  ها: پ) سرفصل
 یه اول  یممقدمات و مفاه .١

 داده  یانجر ،مدلو همروند  يمحاسبات مواز پایه مدلحالت، هايماشین  و  یبیمحاسبات ترت  مدل :یوتريمحاسبات کامپ يسازمدل .٢
و    D/Aو    A/D  هايمبدل  ی، خروج/يادوات ورود  ،نهفته   يهایستمحافظه در س  يمعمار  ،نهفته   يهانهفته: پردازنده   یستمس  يافزارسخت   ياجزا .٣

 درنگ ی نهفته و ب يهاارتباطات و گذرگاه  ها،آن   انواع و گرهافعال ها،آن  انواع  و حسگرها ،هاآن یريکارگملاحظات به 

 یین سطح پا یسیبرنامه نو ،افزارهایان م  ،درنگی ب يبندزمان يهاافزار نهفته: روش عامل و نرم  یستمس .۴
 یندها فرآ ياجراتحلیل زمان  نهفته،   یلرکامپا و افزارنرم يسازینه به ،سطح بالا  مدلاز  تولیدکد:  اجرایی بستره به برنامه نگاشت .۵

 حلقه -در پردازنده /افزارسخت  /افزارنرم /مدل سازيشبیه  با آزمون  آزمون، پوشش یاه،س /يخاکستر/سفید  جعبه آزمون: نهفته هايسیستم  آزمون .۶
 ایمنی  یکپارچگی سطوح ،مرتبط يو استانداردها یبحران-ایمنی هايسیستم :  نهفته هايسیستم  ایمنی مفهوم با آشنایی .٧
 . مخاطرات و  ریسک تحلیل هايروش  با آشنایی  .٨

  ...)  و افزونگی مدیریت سازي،ایزوله  شکست، تکی(نقاط   سیستم ایمنی بهبود الگوهاي  با آشنایی .٩

    :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

-  Simulink or Labview، Embedded Linux or an appropriate RTOS، ++C/C  

  درنگ ینهفته و ب هايیستمس مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

 Fundamentals of Embedded and Real-time  عنوان درس به انگلیسی:
Systems 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   ها سیستم  و هاسیگنال  واسط، مدارهايو  یزپردازندهر  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  عامل  يهایستم س  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Lee, Edward Ashford, and Sanjit Arunkumar Seshia. Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical 

Systems Approach. MIT Press, 2nd Edition, 2017. 
2. Marwedel, Peter. Embedded System Design: Embedded Systems, Foundations of Cyber-Physical Systems, and the 

Internet of Things. Springer, 2021. 
3. Wolf, Marilyn. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design. Elsevier/Morgan 

Kaufmann, 4th edition, 2017 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
ر   و  یستمس  یو طراح  یلتحل -  س    يبرا  یزيبرنامه  طر  افزارينرم ي هایستمتوسعه    هچگون   اینکهو    شودمی   انجام  یستمس  یاتجزئ   یق درك دق  یقاز 

  ها، نیازمندي کشف چگونگی، یستم س یازمندیهايدرك ن   خصوص در مهارت ایجاد درس این در یاصل هدفبا هم کار کنند.  یدبا یستمس  ياجزا
  باشدمی است  يضرور یستمس یلگرانتحل برايکه  اي حرفه يها  یدگاهد همچنین  و اشیاء استخراج آنها، تحلیل نحوه
  اهداف ویژه: 

  جهت حل مشکلات کسب و کار. یو طراح  یلتحل يهایکاز تکن تفادهبا اس آنها یو طراح افزارينرم  يهایستمس هايیازمندين  یلو تحل  یهتجز .١
  . کلاس نمودار  طراحی  تا گرفته هایازمندياستخراج ن   از واقعی، پروژه یک  خصوص درلازم  هايمهارت  آموزش .٢

  ها: پ) سرفصل
 آنها  هاي تفاوت و  افزار نرم توسعه  فرآیند هاي مدل .١

 افزار  نرم مهندسی پایه مفاهیم .٢

 افزار   نرم تولید حیات  چرخه .٣

 سیستم  تحلیل .۴
  مشترك   ریزي  برنامه  ،و محل کار  یتسا  مشاهده  و  تحقیق  ها،  فرم  از  برداري  نمونه  مصاحبه،  پرسشنامه،:  حقیقت  کشف  هايتکنیک  با  آشنایی .۵

 ها نیازمندي

  انواع   آنها،  به  هایازمندين   یلتبد  یو چگونگ  يکاربر-موارد  یفتعر  عامل،  انواع  درك:  کاربري-موارد  توسط  سیستم  هاينیازمندي  سازي  مدل .۶
 متعدد  يهمراه با مثالها يکاربر-مورد شرح نوشتن   نحوه ي،کاربر-مورد نمودار ترسیم  ي،کاربر-موارد و هاعامل بین ارتباطات

ساز  تحلیل .٧ مدل  توسط    یش  يو  ب  گرایی  شی  مفاهیم  با  آشنایی:  UMLگرا  ارتباطات  انواع  استخراج     یاء،اش   ینو  و    Attributeنحوه 
Operation نمودار ترسیم نحوه ، يکاربر-شرح موارد از یااستخراج اش نحوه ترکیبی، نمودار و فعالیت نمودار ترسیم با آشناییکلاس ها،  يبرا  

 کلاس  نمودار  ترسیم  و اشیاء استخراج  نحوه از عملی  مثال چندین  بررسی کلاس،

 ها فرآیند سازي مدل .٨
 پروژه  یک هزینه تحلیل ی،امکان سنج هايشش تست بررسی وارسی،  نقاط بررسی و سنجی امکان تحلیل:  سیستم پیشنهاد و سنجی امکان .٩

  ) کنونی خالص ارزش  سرمایه، برگشت برگشت،  یل(تحل پروژه اقتصادي پذیري امکان بررسی .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  ها یستمس یو طراح تحلیل عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  System Analysis and Design  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  هاداده  ساختمان  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Kroll, Per, and Philippe Kruchten. The Rational Unified Process Made Easy: A Practitioner's Guide to the RUP. 
1st Edition, 2003. 

2. Bentley, Lonnie D. and Whitten, Jeffrey L.. System Analysis and Design Methods. 7th Edition, 2018. 
3. Bennett, Simon, Steve McRobb, and Ray Farmer. Object Oriented Systems Analysis and Design Using UML. 

McGraw Hill, 3rd Edition, 2005. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  ب: هدف کلی:

  داده  پایگاه طراحی  و داده سازيمدل   داده، پایگاه مدیریت هايسیستم  اصلی  مفاهیم درك - 
   اهداف ویژه:

 داده  سازيمدل نحوه  با آشنایی .١

 آن  تئوري مبانی و ايرابطه  داده پایگاه با آشنایی .٢
 ايرابطه  داده پایگاه طراحی نحوه  با آشنایی .٣

 ايرابطه  داده پایگاه وجوهايپرس  نوشتن نحوه  با آشنایی .۴
  ايرابطه  داده پایگاه سازينرمال  نحوه  با آشنایی .۵

 ها: پ) سرفصل
 داده  پایگاه اصلی عناصر با آشنایی فایل، سیستم و داده  پایگاه تفاوت  داده، پایگاه کاربرد و اهمیت مفهوم، با آشنایی: مقدمه .١

 آن مختلف  يارتباط و اجزا-موجودیت نمودار با  آشنایی  افزار،نرم  توسعه فرآیند در داده سازيمدل جایگاه و  اهمیت با آشنایی داده، سازيمدل .٢

 اي رابطه  مدل طراحی  و  یتجامع  قیود اي،رابطه  ساختارمدل و مفاهیم با  آشنایی ،داده یگاهپا ايرابطه  مدل طراحی .٣
 ايرابطه  وجوهايپرس .۴

 ايرابطه  حساب  اي،رابطه  جبر: صوري ايرابطه  وجويپرس  هايزبان .۵

  نرمال  سطوح  با آشنایی  تابعی،  هايوابستگی  مفهوم  با  آشنایی  ي،ادر مدل رابطه  مناسب  طراحی  مشخصات  مرور  اي،رابطه   داده  پایگاه  سازينرمال .۶
 ايرابطه  داده پایگاه سازينرمال  نحوهو 

  :ايرابطه  دیدهاي با آشنایی .٧
  داده  پایگاه  کارایی و امنیت کلیات بر مروري .٨

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 

  شده  شناخته ايرابطه  داده پایگاه مدیریت سیستم یک - 

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  ها داده پایگاه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Database  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   هاداده  ساختمان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  93/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

1. Silberschatz, Abraham, Henry F. Korth, and Shashank Sudarshan. Database System Concepts. Mc Graw Hill, 7th 
Edition, 2019. 

2. Ramakrishnan, Raghu, and Johannes Gehrke. Database Management Systems. Mc Graw Hill, 4th Edition, 2018. 
3. Date, Christopher John. An Introduction to Database Systems. Pearson, 8th Edition, 2003. 
4. Elmasri, Ramez, and  Navathe, Shamkant B. Fundamentals of Database Systems. Pearson, 7th Edition, 2015. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  هدف کلی:ب: 

  شود.  یتنرم افزار رعا یدمراحل تول  یهدر کل یستیکه با یآموزش نکات مهندس - 
   اهداف ویژه:

 آنها  دقیق بررسی و  چابک  هايمتدولوژي ظهور دلایل و   RUPمانند   هاییمتدولوژي مشکلات بررسی .١

 گرا   شی ینرم افزار و طراح يمفهوم مهم معمار دو بررسی .٢
 افزار  نرم آزمون با  آن مستقیم  ارتباط  و کیفیت بررسی هايمدل انواع بررسی  با افزار نرم  کیفیت مفاهیم بیان .٣

   آنهاکاهش  هاياستراتژيو  شدت محاسبه آنها، استخراج نحوه  و افزاري نرم هايپروژه  در ریسک مفهوم بیان .۴
    يپروژه نرم افزار یک یریتمد يمهم برا هايتکنیک ارزیابی .۵

 ها: پ) سرفصل
 ) یبو معا یامزا ی(بررس RUPبر   یینرم افزار: مقدمه ا یبر مهندس ییا مقدمه .١

 XP،  SCRUM، Kanbanچابک:  متدولوژي .٢

 Client/Server، n-tier، Publish-Subscribeنرم افزار:   معماري .٣
 Singleton، Factory Method، Decorator، Façade، Adaptor، Iterator، Command، Strategyگرا:  یش طراحی .۴

 ...  و کال مک مد بررسی  کیفیت، ابعادنرم افزار:  یفیتک مدیریت .۵

 Basic-pathآزمون   ید، سف-تست جعبه یاه،س -جعبه تستنرم افزار:  آزمون .۶
 تغییرات  مدیریت کلی فرآیند ،Repository یکربندي،پ هايآیتمکنترل نسخه،  تغییرات،  مدیریت: ییراتو تغ یکربنديپ مدیریت .٧

 Function Point Analysisروش  بررسی  ها،متریک معایب و  مزایا ،  یکمتر استخراج: افزار  نرم محصول هاي  متریک .٨
 COCOMO یتجرب مدل ،Use-case، Use-case point فعالیت، اساس بر  ،LOC، Function point تخمین: قیمت  تخمین .٩

 بازآرایی   هاي روش انواع  بررسی ،Bad Smell  مفهوم بازآرایی، مزایاي: بازآرایی .١٠

 ریسک  کاهش هاي تکنیک  با آشنایی ریسک، شدت محاسبه  نحوه ریسک، وقوع هاي حوزه با  آشنایی: ریسک مدیریت .١١
  ، پروژه ها  سایر با  افزارينرمپروژه   تفاوت  علت ،هاشکست پروژه  یاصل   یلدلا  افزار،نرم  تولید حیات  طول  در  مدیر  اصلی  وظایف: پروژه  مدیریت .١٢

  چابک  هايمتدولوژي در مدیریت افراد، یدهسازمان ساختارهاي  تیم، دهیسازمان  ، مدیریت نحوهگردش کار از  ،شکست ساختار

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  نرم افزار  مهندسی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Software Engineering  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها سیستم طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  ساعت:تعداد 
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Pressman, Roger S. Software Engineering -- A Practitioner's Approach. McGraw Hill, 9th edition, 2019. 
2. Sommerville, Ian. Software Engineering. Addison-Wesley, 9th edition, 2011. 
3. Rubin, Kenneth S. Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile Process. 1st Edition, 2012. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  ب: هدف کلی:

پس از درك    یان. دانشجو دارد  افزارنرم  امن  توسعه  و  شبکه،   در  تهدیدات  و   مخاطرات  یت،امن  سازيیاده با نحوه پ  آشنایی  چون  اهدافیدرس    ینا - 
  . شوندیآشنا م یتامن سازيیاده و پ يو حملات مختلف مطرح در آن، با مسائل مرتبط با نحوه برقرار یداتو تهد یتامن  يلزوم برقرار

   اهداف ویژه:

   هاي و متدولوژ  حیطیو م یزیکیف یتامن   یننحوه تام  ي،رمزنگار ی،احراز اصالت، کنترل دسترس يهاروش  .١
 هاها و منابع در شبکه حفاظت داده  يهاروش  یزو ن  یوتريکامپ يهاو حملات ممکن در شبکه یداتبا مخاطرات، تهد  یاندانشجو ییآشنا .٢

  شبکه، انتقال و کاربرد)   یهمختلف شبکه (لا  هايیه لا يهاپروتکل  یو برخ یتیامن  يسازوکارها مرور .٣
امنبا توسعه امن نرم   یاندانشجو   ییآشنا .۴ تول   یتی،امن   هايیهو توص  یتیافزار که در آن به مسائل    ین تدو  یاز،ن  یلافزار (تحل نرم   یک  یدکه در مراحل 

  . شودیپرداخته م ،مطرح است افزارينسخه امن نرم   یکو آزمون) در جهت حصول  سازيیاده پ  ی،طراح ي،معمار
    نادرست.  یسینوحاصل از برنامه  یتیو مشکلات امن هاپذیريیب با انواع آس  یانساختن دانشجو  آشنا .۵

 ها: پ) سرفصل
 افزار نرم و  شبکه امنیت مفاهیم امنیت، مهندسی اصول امنیتی، سازوکارهاي ها،پذیريآسیب  حملات،  و تهدیدات  انواع امنیت،  پایه یممفاه .١

 اصالت در شبکه   احرازشناسه،  یریتمد هايیستم احراز اصالت، س  يها): روش هاروش  و(اصول  اصالت احراز .٢
 کنترل صحت و عدم انکار  ساز،درهم  توابع یجیتال،د ي نامتقارن و امضا رمزنگاريمتقارن،  يرمزنگار آن، کاربردهاي و رمزنگاري .٣

 ) مختلف هايآرایش  آن، انواع و  آتش یواره(د  شبکه به دسترسی کنترل .۴

 IPv6در  یتیامن مباحث ،)VPN( مجازي خصوصی هايشبکه  ،IPSecو پروتکل  IP امنیت: انتقال حال  در داده امنیت .۵

 )SSL & TLS، HTTPS ، SSHوب،   یتانتقال (امن   یهلا  امنیت .۶
 ) Honeypots & Honeynets( عسل  تله ، IDS/IPSنفوذ از گیريپیش  و  تشخیص  شبکه، تحلیل  و تشخیص هايسیستم  .٧

 امنیتی  هاينیازمندي دهیاولویت  و استخراج  ،محور-یتامن  فرآیند استفاده،  سوء و  کاربرد سوء  افزار،نرم  امنیتی هاينیازمندي تحلیل .٨

 افزار نرم  طراحی و معماري تدوین  در حمله الگوهاي  و امنیتی  راهنماهاي و اصول ریسک،  تحلیل افزار،نرم   امن طراحی و معماري .٩
 )کاريپنهان  طریق  از امنیت برقراري(عدم  باز طراحی چندلایه، دفاع دسترسی، حداقل ورودي، کنترل امن، سازيبرنامه  اصول .١٠

  آزمون  هايچارچوب  خاکستري،  جعبه و  سیاه جعبه سفید،  جعبه  نفوذ آزمون:افزارنرم  امنیتی  تحلیل هايچارچوب و  متداول هايپذیريآسیب  .١١

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  یبريسا یت امن مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  واحد نوع درس و  Fundamentals of Cybersecurity  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   یوتري کامپ يهاشبکه  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 براي ارائه:   از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  سازيامن  هايسیستم  سازيشبیه  هايمحیط  ،شبکه  یت امن يبرا snortو   iptables  ابزار ي،مرتبط با رمزنگار  یفتکال يبرا  openssl ابزار -

 پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Anderson, Ross. Security engineering: a guide to building dependable distributed systems. John Wiley & Sons, 

3rd edition, 2020. 
2. Bishop, Matt. Introduction to computer security. Addison-Wesley, 2004. 
3. Stallings, William. Network Security Essentials: Applications and Standards. Pearson, 6th edition, 2016. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  ب: هدف کلی:

  حوزه  ینمختلف ا يهاو پوشش جنبه   یکربات  يیطه ح یاتبر کل يامقدمه يارائه  - 
    اهداف ویژه:

 و کنترل ربات   یریابیمس  ي،مدلساز ی،طراح هايیه با پا  یاندانشجو آشنایی .١

 خودگردان شامل حرکت، ادراك و استدلال   یارس يهاربات سه جنبه  پوشش .٢
  Gazebo یا  Webots ،Coppeliasim یرنظ سازیه شب یطمح  یکبا   یاندانشجو ییآشنا .٣

  ها: پ) سرفصل
 رباتیک  در مهم مسائل بر مروري ها،ربات انواع رباتیک، و ربات تعریف: مقدمات .١
 سیار  ربات سینماتیک .٢

 کنترل .٣

 ویژگی   استخراج هايروش  حسگرها،  با آشنایی: ادراك .۴

 رباتیک  در  ماشین بینایی و تصویر پردازش .۵
 یابیمکان .۶

 سازي نقشه  .٧

 ناوبري و ریزيطرح .٨
  صنعتی  ربات سینماتیک .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Siegwart, Roland, Illah Reza Nourbakhsh, and Davide Scaramuzza. Introduction to autonomous mobile robots. 
MIT Press, Second edition, 2011. 

2. Kagan, Eugene, Nir Shvalb, and Irad Ben-Gal, eds. Autonomous Mobile Robots and Multi-Robot Systems motion-
Planning, Communication, and Swarming. Wiley, 2019. 

3. Ben-Ari, Mordechai, and Francesco Mondada. Elements of Robotics. Springer, 2018 

  رباتیکز  اصول عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Robotics  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   خبره  هايسیستم  و مصنوعی هوش ها،سیستم  و هاسیگنال  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا   - 
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  هدف کلی:ب: 

  طراحی   اصول  با  آشنایی  درس  این  مهم  هايبخش  از   یکی.  باشد  می   افزارنرم   تولید  فرایند  هر  اصلی  مراحل  از  افزارينرم  هايسیستم  طراحی - 
ا باشدمی  کلاسیک  مسائل  براي  شده  شناخته  هاي  حل  راه  از  استفاده  مناسب،  طراحی  یک  به  رسیدن  هاي  روش  از  یکی.  است  افزارنرم   ین . در 

). سپس یشرفتهپ  یسیشده در درس برنامه نو  یسمطالب تدر  یادآوريگرا (جهت    یش  یطراح  یداشت بر مبان  یمکوتاه خواه  يدرس ابتدا مرور
 گرددمی یستدر GoFمعروف به   یطراح يمرور خواهد شد. پس از آن الگوها UML ينمودارها

   اهداف ویژه:

 ... .   و توالی نمودارهاي  کلاس، نمودارهاي سازي  پیاده ،UML ياز نمودارها یحصح استفاده .١
 )SOLID( افزارنرم   طراحی اصول .٢

 افزاري   نرم هاي پروژه در کلاسیک مسائل شناسایی .٣

 ترکیبی   طراحی الگوهاي  از  استفادهو   طراحی  الگوهاي در شده ارائه هاي  حل  راه سازي بومی .۴
  آنها  ضعف و قوت نقاط ارزیابی و مختلف هاي طراحی  تحلیل توانایی .۵

   ها: پ) سرفصل
 گرا  شی نویسی  برنامه  مفاهیم مرور .١

 توالی   نمودار کلاس، نمودار: UML يمربوط به نمودارها یممفاه مرور .٢

 افزارنرم  طراحی اصول معرفی .٣
 افزارنرم   معماري با آشنایی .۴

 افزار  نرم معماري سطح  و  کلاس سطح  در طراحی الگوهاي معرفی .۵
 گرا  شی طراحی اصول معرفی .۶

 طراحی  ساختاري الگوهاي معرفی .٧

 طراحی  رفتاري الگوهاي معرفی .٨
 ساخت   يالگوها معرفی .٩

  ترکیبی  الگوهاي معرفی .١٠

    :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  افزار  نرم طراحی اصول عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Software Design Principles  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   هاسیستم  طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  101/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
   پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Freeman, Eric, Elisabeth Robson, Bert Bates, and Kathy Sierra. Head first design patterns. O’Reilly Media Inc., 
2004. 

2. Bishop, Judith. C# 3.0 design patterns. O’Reilly Media, Inc., 2007. 
3. Ayeva, Kamon, and Sakis Kasampalis. Mastering Python Design Patterns: A guide to creating smart, efficient, 

and reusable software. Packt Publishing Ltd, 2nd Edition. 2018. 
4. Martin, Robert C.  Clean architecture: a Craftsman's guide to Software Structure and Design. Prentice Hall, 2017. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.    - 
   



  102/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  ب: هدف کلی:

  حوزه   این دستآوردهاي با آشنایی و  آن تاثیر  فناوري، اصول و مقدمات با  دانشجویان آشنایی - 
   اهداف ویژه:

  اطلاعات فناوري اصول و مقدمات با آشنایی .١
 اطلاعات  فناوري تأثیر  با آشنایی .٢

   اطلاعات  فناوري حوزه  در پرکاربرد  و نوین دستاوردهاي با آشنایی .٣

 ها: پ) سرفصل
 دانش  اطلاع، داده، مفاهیم با  آشنایی اطلاعات، فناوري شغلی آینده:  آن پیشینه و اطلاعات فناوري معرفی .١

 اطلاعات  فناوري بر مبتنی هايسازمان  در اطلاعات فناوري مدیریت و ايشبکه  رایانش .٢
 الکترونیکی آمادگی و اطلاعات فناوري جذب  توان .٣

 ها داده، انباره داده و کلان داده  هايپایگاه .۴

 متحرك  و سیمبی  رایانش .۵
 اطلاعات  فناوري معماري و شالوده اینترنت، ساختارهاي انواع  .۶

 اطلاعات  امنیت و  سایبري  امنیت .٧
 اجتماعی  هايشبکه  تجاري، هوش و الکترونیکی وکارکسب .٨

 مدرن  هايسازمان  در فناوري .٩

 ها آن سازيیکپارچه  و المللیبین  و  محلی بنگاهی، کاري، هايسامانه  .١٠
 سازمان  منابع ریزيبرنامه  و تأمین   زنجیره مدیریت، هايسامانه  .١١

 گرتوصیه  هايسامانه   هوشمند، یارتصمیم  هايسیستم  .١٢

  دیجیتالی  تحول  آن، خدمات و الکترونیکی دولت .١٣

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  اطلاعات  فناوري اصول عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Information Technology  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأمورآمایشی/وضعیت 
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  103/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  پیشنهادي: علمی چ) منابع
1. Kenneth C. Laudon, and Jane P. Laudon. Management information system. Pearson Education India, 2016. 
2. Langer, Arthur M., and Lyle Yorks. Strategic Information Technology: Best Practices to Drive Digital 

Transformation. John Wiley & Sons, 2018 
3. Turban, Efraim, Dorothy Leidner, Ephraim McLean, and James Wetherbe. Information technology for 

management. John Wiley & Sons, Inc., 2008. 
4. Turban, E., Rainer, R.K. and Potter, R.E. Introduction to information technology. John Wiley & Sons, 2005. 

  حمیدرضا   ترجمه  .دیجیتالی  اقتصاد  در  ها  سازمان  دگرگونی  مدیریت  براي  اطلاعات  فناوري  .وترب  جیمزو    لین،  مک  افرایمف  /لیدنر  دورونی  ،  افرایم  ،توربان  .۵
  .1385 نور، پیام دانشگاه ،  همکاران و ریاضی

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
  برگزاري الکترونیکی درس: يبرا ملاحظات) خ

  ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به  - 
   



  104/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

 ب: هدف کلی: 
  سازمانی معماري واطلاعات  يفناور ي،راهبرد یزيرو برنامه  یریتبا مد ییآشنا -

   اهداف ویژه:

  راهبردي  ریزيبرنامه  و  مدیریت پایه اصول  و مبانی با آشنایی .١
 اطلاعات  يفناور يمطالعات راهبرد يو کاربرد يبا مباحث نظر آشنایی .٢

 سازمانی  معماري با آشنایی .٣

 ها: پ) سرفصل
   يراهبرد یریتمد یمو ضرورت آن، مفاه  یزيربرنامه  یریتی،مد هايیشه اند یر: س يراهبرد یزيربرنامه   یریتمد یهو اصول پا مبانی .١

 راهبرد  انواع راهبرد، سطوح مختلف، هايدیدگاه   از راهبردها انواع:  راهبردها انواع  با آشنایی .٢
  مراحل   داخلی،   محیط  خارجی،ارزیابی   محیط  آن،   هايویژگی  و  مأموریت  آن،  هايویژگی   و  اندازچشم :  راهبردي  ریزيبرنامه   فرایند  هايمدل .٣

 راهبردي  ریزيبرنامه   و مدیریت فرایند هايمدل  انواع راهبردي، مدیریت

 استراتژي  سازيپیاده  استراتژي،  تدوین داخلی، محیط ارزیابی خارجی،  محیط ارزیابی ومأموریت، اندازچشم  تدوین:  راهبردها انتخاب و  تدوین .۴
  الزامات  بررسی  دیجیتال،  عصر  هايویژگی   و  دیجیتالی  تحول  استراتژیک،  ریزيبرنامه   سطوح:  اطلاعات  فناوري   راهبردي  ریزيبرنامه   با   آشنایی .۵

  سازمان،   مدیریتی  هرم  اطلاعات،   فناوري  راهبردي  ریزيبرنامه   متدولوژي  اطلاعات،  فناوري  ریزيبرنامه   اهداف   اطلاعات،   فناوري  ریزيبرنامه 
 هافعالیت  ارزشیابی ،در سازمان  CIO نقش

 وکار،کسب  و  اطلاعات  فناوري  همراستایی  ابعاد  بررسی  استراتژیک،  همراستایی  تعریف:  وکارکسب   و  اطلاعات  فناوري  استراتژیک  همراستایی .۶
 همراستایی  عدم رفع مراحل همراستایی، بلوغ سنجش بررسی همراستاسازي، مراحل بررسی  همراستایی، هايمدل

کلاطلاعات  فناوري  سازمانی  معماري  مفاهیم .٧ مفاه  یات:   معماري  هايلایه   دیگر،  هايروش   با  سازمانی  معماري  مقایسه  ی،سازمان  يمعمار  یمو 
 سازمانی

 سازمانی معماري هايچارچوب  سازمانی، معماري فرایند: سازمانی معماري بر ايمقدمه .٨

  سازمانی  معماري ابزارهاي .٩

 متناسب با محتوا و هدف:  يری ادگیو  سیتدر  يراهبردها) ت

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  اطلاعات فناوري راهبردي ریزيبرنامه و مدیریت اصول عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به  
  انگلیسی: 

Principles of Information Technology 
Strategic Management and Planning 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   ها سیستم طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
مشخص   دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  )شود
  ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    موسسه نیست
آمایش  /تی مأمورمرتبط با 

    موسسه است
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  105/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  پیشنهادي: علمی چ) منابع
1. Gregg, Michael. Build your own security lab: a field guide for network testing. John Wiley & Sons, 2008. 
2. Anderson, Ross. Security engineering: a guide to building dependable distributed systems. John Wiley & Sons, 

3rd edition, 2020. 
3. Bishop, Matt. Introduction to computer security. Addison-Wesley, 2004. 
4. Stallings, William. Network Security Essentials: Applications and Standards. Pearson, 6th edition, 2016. 
5. McGraw, Gary. Software security. Building security in. Addison-Wesley Professional, 2006. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  106/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

  هدف کلی: ب: 
  براي   جدي  نیاز  یک  ابزارها  این  با  آشنایی  دیجیتال،  هايسیستم  تحلیل  و  طراحی  در  خودکار  طراحی  ابزارهاي  کننده   تعیین  نقش  به  توجه  با - 

  و   مدارها  خودکار  طراحی  افزارينرم   ابزارهاي  با  کامپیوتر  مهندسی  دانشجویان  آشنایی  درس  این  از   هدف.  رودمی  شمار  به  کامپیوتر  مهندسان
  . است دیجیتال هايسیستم

    اهداف ویژه:
 سیستمی   سطح طراحی ابزارهاي با  دانشجویان آشنایی .١

 منطقی  سطح طراحی ابزارهاي با  دانشجویان آشنایی .٢
 فیزیکی  طراحی ابزارهاي با  دانشجویان آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
  سیستمی سطحتست   و سازيشبیه بالا،  سطح سنتز: سیستمی سطح طراحی ابزارهاي .١
 FPGAخاص منظوره و  يتراشه ها يبرا  منطقی سطح طراحی ابزارهاي .٢
 FPGAخاص منظوره و  يتراشه ها فیزیکی طراحی ابزارهاي .٣

  

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 80    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد20         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:   از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

- نرم  اجراي  و  دسترسی  براي  مرکزي  سرور یک ،Vivado, Quartus, Synopsys EDA suite, cadence EDA suite  افزارهاينرم - 
 افزارها 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Pedroni, Volnei A. Circuit Design with VHDL. The MIT Press, Third edition, 2020. 
2. Peter J, Ashenden, and Lewis Jim. The Designer’s Guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, Third Edition, 

2008. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح

  کامپیوتر  کمک با طراحی ابزارهاي آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Aided Design laboratory  انگلیسی:عنوان درس به 
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  دیجیتال  هاي سیستم  یوتريکامپ  طراحی  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  107/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  108/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

 ب: هدف کلی: 
 هاو مقابله با آن  یبريحملات سا  یطراح  يمرسوم برا يهابا ابزارها و روش   یاندانشجو ییآشنا - 

   اهداف ویژه:

  . شوندمی آشنا پذیريآسیب  نقاط و تهدیدات با افزارنرم  توسعه و هاشبکه  رمزنگاري، و امنیت  مبانی فضاي سه هر  در دانشجویان درس این در .١
    . شوندمی  آشنا سایبري امنیت  ارتقاي مختلف هايشیوه  با عملی هايپروژه  انجام و سازيشبیه  انجام  با .٢

 ها: پ) سرفصل
 مختلف  هايالگوریتم   با رمزنگاري انجام .١

 نمونه  رمزنگاري الگوریتم یک سازيپیاده  .٢
 میانی  مرد حمله  و امنیتی هايگواهی  .٣

 ) دسترسی کنترل هویت،(احراز  عبور رمزهاي شکستن و کردن هش .۴
 ...) و عسل  تله  نفوذ،  تشخیص هايیستم (س نفوذ  آزمون و آتش هايدیواره  .۵
 و ...) Heap-spraying، use-after-freeکد،  یقبافر، قالب رشته، تزر  یزحافظه (سرر  یباز تخر یريگبهره  حملات .۶

 SQLو   XSS یقتزر حملات .٧
 تحلیل   و) decompile( معکوس کامپایل موبایل، بدافزارهاي .٨

 ) DDOSحملات   ی،از بدافزار (جعبه شن  یزگر راهبردهاي .٩

 ها system callعامل و    یستمس  امنیت .١٠

 متناسب با محتوا و هدف:  يری ادگیو  سیتدر  ي) راهبردهات

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 80    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 20         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  چ) منابع علمی پیشنهادي:

1. Gregg, Michael. Build your own security lab: a field guide for network testing. John Wiley & Sons, 2008. 
2. Anderson, Ross. Security engineering: a guide to building dependable distributed systems. John Wiley & Sons, 

3rd edition, 2020. 
3. Bishop, Matt. Introduction to computer security. Addison-Wesley, 2004. 
4. Stallings, William. Network Security Essentials: Applications and Standards. Pearson, 6th edition, 2016. 

  سایبري امنیت  مایشگاه آز  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Cybersecurity Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  سایبري  امنیت مبانی  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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5. McGraw, Gary. Software security. Building security in. Addison-Wesley Professional, 2006. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  هدف کلی:ب: 

 اي رایانه هايبازيتوسعه /سازيپیاده در مهارت کسب - 

   اهداف ویژه:

  یونیتی  سازيبازي موتور بر دانشجویان تسلط .١
  .Unrealمانند  سازيبازي موتورهاي سایر با آشنایی .٢
   یونیتی سازيبازي موتور طریق  از ايرایانه هاييباز  يساز پیادهتسلط در دانشجو جهت   ایجاد .٣

 ها: پ) سرفصل
 Game  بريارث  ، Game objects و    Componentبا    ییدرآن، آشنا  يحساب کاربر  یجادو ا  یونیتی  سازيبازي  موتور  نصب:  مقدمات .١

objects،  با نوار ابزار   ییآشنا  یونیتی،با منو و نوار ابزار   ییآشناScene،  کار باassets  یونیتی   در هایتمحدود  یونیتی،در  
 )نویسی(برنامه توابع  و هاکلاس با آشنایی .٢
   Tile mapبا   ییآشنا  ،Sprits maskبا   ییآشنا ،Sprite editorو   spritsبا  یی: آشنا 2D یطدر مح  يباز ساخت .٣
و    یجادا  ، Animationبا    ییآشنا  ،Effectorبا    ییآشنا  ، Jointبا   ییآشنا  ،Colliders با    ییآشنا  ،Rigid Bodyبا    ییآشنا :  2D  فیزیک .۴

 #C یسیکنترل کاراکترها با کدنو
کدنو  یندورب  کنترل .۵ با  کاراکتر  نورپرداز  ي،نورپرداز  ،#C  یسیتوسط  نورپرداز  ییآشنا  یونیتی،در    يفنون  با  مرتبط  ابزار  نوار  جمله    يبا  از 

Directional light، Point & spot light،   Global illumination، Lighting window  .  
با    ییآشنا  ،Terrain & Wheel Collidersبا    ییمربوطه، آشنا   هايو پردازش   Colliderانواع    ، Rig body: کارکرد  بعديسه   فیزیک .۶

Spring joint، با  ییآشناFixed & hinge joints،  با  ییآشناCharacter & Configurable Joints، با   ییآشناCloth  .  
  کار با آن.   یو چگونگ LODبا  آشنایی .٧
   Mesh componentبا   آشنایی .٨
  .  Texture , Material , Shaderبا  آشنایی .٩
  .  یانواع خروج یافتدر چگونگی .١٠
  بازي انتشار چگونگی  و سازيبهینه .١١

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  اي رایانه هايبازي آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer game development  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  ايرایانه  هايبازي طراحی  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  دیتاپروژکتور  یونیتی،  يساز يباز موتورمجهز به  کامپیوترهاي - 

 پیشنهادي: علمی چ) منابع
1. Nystrom, Robert. Game Programming Patterns. Genever Benning publishes, 2014. 
2. Buttfield-Addison, Paris, Jon Manning, and Tim Nugent. Unity game development cookbook: essentials for every 

game. O'Reilly Media, 2019. 
3. Ferrone, Harrison. Learning C# by Developing Games with Unity 2019: Code in C# and build 3D games with 

Unity. Packt Publishing Ltd., 2019. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  112/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  ماشین  بینایی و تصویر پردازش  مبانیبا  یانکردن دانشجو آشنا -

    اهداف ویژه:
 تصویر  کیفی ارتقاي  به مربوط هاي پردازش .١

 تصویر  سازي فشرده و بازسازي .٢

 تصویر   از ویژگی استخراج .٣

  تصویر  بندي  تقسیم و  یابی لبه .۴

  ها: پ) سرفصل
    یربا تصو آشنایی .١

  تصویر  گیريشکل نحوه .٢
 تصاویر  سازيفشرده نحوه .٣
  تصویر  از  نویز حذف .۴
  تصویر   تجزیه نحوه .۵
 تصویر  بازسازي نحوه .۶

  رنگی  فضاهاي .٧
 تصاویر  در یابیلبه  نحوه .٨
  واترمارکینگ  .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 80    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد20         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  MATLABافزار  نرم -

    پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Rafael, C. Gonzalez, and E. Woods Richard. Digital image processing. Pearson, 2018. 

     کامپیوتر ینایی ب آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Vision Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتر  بینایی مبانی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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2. Solem, Jan Erik. Programming Computer Vision with Python. O’reilly, 2017. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  ايرابطه  داده پایگاه مدیریت هايسیستم  با عملی آشنایی - 

    اهداف ویژه:
  ياداده رابطه  یگاهپا یبا نحوه طراح یعمل آشنایی .١

 ايرابطه  داده پایگاه وجوهايپس اجراي و  نوشتن  نحوه با عملی آشنایی .٢

 داده  پایگاه سطح در نویسیبرنامه  جهت  رهاناها و توابع  شده، ذخیره  هايرویه  ،هاتراکنش   با آشنایی .٣

 داده  یگاهبا پا يکاربرد هايبرنامه   ارتباط نحوه  با آشنایی .۴

  داده  پایگاه راهبريمربوط به  یاصل هايفعالیت با  آشنایی .۵

  ها: پ) سرفصل
  ) RDBMS( ايرابطه  داده پایگاه مدیریت سیستم یک پیکربندي و  نصب آموزش .١
 یط مح  ینا یقداده از طر  یگاهپا یمو مرور مفاه  RDBMS یک یکیگراف یطبا مح آشنایی .٢

 RDBMS یکیبه کمک واسط گراف ياداده رابطه  یگاهپا ینحوه طراح آموزش .٣

 RDBMSدر  یتها و قواعد جامع دامنه  ها،یس اند  یریتو مد یفنحوه تعر آموزش .۴
 RDBMSدر  ياداده رابطه  یگاهپا يوجوهاپس ينحوه نوشتن و اجرا آموزش .۵

 RDBMSشده، توابع و رهاناها در   یرهذخ هايیه رو یدها،نحوه نوشتن د  آموزش .۶
 RDBMSها در نحوه نوشتن تراکنش  آموزش .٧

 داده   پایگاه با کاربردي برنامه ارتباط نحوه  آموزش .٨

  هاداده  پایگاه راهبري آموزش .٩

    :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 90    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 10         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:   از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  اجرا  و  نصب قابل شده شناخته ايرابطه  داده پایگاه مدیریت سیستم  یک  و دانشجو هر براي تاب  لب یا شخصی کامپیوتر - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  ها  داده  پایگاه آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Database Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها داده  گاهیپا  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Silberschatz, Abraham, Henry F. Korth, and Shashank Sudarshan. Database System Concepts. Mc Graw Hill, 7th 
Edition, 2019. 

2. Ramakrishnan, Raghu, and Johannes Gehrke. Database Management Systems. Mc Graw Hill, 4th Edition, 2018. 
3. Date, Christopher John. An Introduction to Database Systems. Pearson, 8th Edition, 2003. 
4. Elmasri, Ramez, and Navathe, Shamkant. Fundamentals of Database Systems. Pearson, 7th Edition, 2015. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
    یادگیري يبا ابزارها یپردازش متن و آموزش عمل یمبا مفاه  یعمل آشنایی - 

  اهداف ویژه: 
  یادگیري  ابزارهاي  و پایتون نویسی برنامه  با آشنایی .١
 متن  پردازش مفاهیم با آشنایی .٢
 متون  میانی و پایه هايپردازش  در مهارت و دانش کسب .٣

 پردازش متن  يکاربردها یو مهارت در برخ دانش کسب .۴

  ها: پ) سرفصل
 بر پردازش متن   يا مقدمه .١

  آنها   به مربوط ابزارهاي جعبه  و لغوي هاي پردازش پیش معرفی .٢
 آنها  تولید نحوه و زبانی مدلهاي معرفی .٣

 آن عملی  انجام نحوه و)  کلمات محدوده یا(کلمات  دنباله زنیبرچسب تعریف .۴
 ابزارآنها و کار با جعبه  يرده بند هايروش معرفی .۵

 آنها  بکارگیري  و تولید  عملی تمرین و کلمات جاسازي .۶

 زبان  پردازش  در عمیق متداول هايشبکه با کار و معرفی .٧
 چندکلاسه   و کلاسه دو بندي رده تسک دو معرفی .٨

  دنباله  به دنباله تبدیل تسک یک معرفی .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد100    سال نیم هاي کلاسی در طول فعالیت

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  GPU داراي سرور و کامپیوتر -

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Jurafsky, Dan, and Martin, James. H. Speech and language processing (draft). Printice hall, 2020. 
2. Kamath, Uday, John Liu, and James Whitaker. Deep learning for NLP and speech recognition. Cham: Springer, 

2019. 

  زبان   پردازش آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Language Processing Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ماشین  یادگیري مبانی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

 1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. Aggarwal, Charu C., and Charu C. Aggarwal. Machine learning for text: An Introduction. springer, 2018. 
4. Pilehvar, Mohammad Taher, and Jose Camacho-Collados. Embeddings in Natural language processing. Morgan 

and Claypool, 2020. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  صدا  تحلیل  و گفتار پردازش ابزارهاي  و هاروش با دانشجویان عملی آشنایی - 

    اهداف ویژه:
  MATLAB یسیبرنامه نو یطبا مح یهاول آشنایی .١
 صدا  ضبط و صدا ویرایشگر صدا، ضبط فرمتهاي با آشنایی .٢
 گفتار  درك و تولید  مفاهیم با آشنایی .٣

  آن مدلسازي و صدا از  استخراج قابل هاي  مشخصه با آشنایی .۴

  ها: پ) سرفصل
 صوتی  ویرایشگرو ابزار  MATLAB  با آشنایی .١

 زمانی  ویژگی استخراج  و  صدا تحلیل هايروش معرفی آن، کاربردهاي و  گفتار پردازش بر ايمقدمه .٢

 کپستروم  و فرکانس بر مبتنی ویژگی استخراج هايروش معرفی .٣

 غیرگفتار   و گفتار شناسایی .۴
 گوینده  جنسیت  و هویت سن، تشخیص .۵

 گفتار  و صوتی فرمان تشخیص .۶

 محیطی  زمینه پس صداهاي تشخیص .٧
   احساس و  هیجان  تشخیص .٨

 گفتاري  هايزبان تشخیص .٩
  موسیقی  ژانر تشخیص .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 70    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 30         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  Adobe Auditionمانند  یصوت یرایشگرو  یطمح  ،MATLABافزار  نرم - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  صوت  پردازش آزمایشگاه  فارسی:عنوان درس به الف: 

  نوع درس و واحد  Voice Processing Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ماشین  یادگیري مبانی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه پایان رساله / پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Hill, Paul. Audio and speech processing with MATLAB. CRC Press, 2018. 
2. Sen, Soumya, Anjan Dutta, and Nilanjan Dey. Audio Processing and Speech Recognition: Concepts, Techniques 

and Research Overviews. Springer, 2019. 
3. Müller, M. Fundamentals of music processing: Audio, analysis, algorithms, applications. Springer, 2015. 
4. Kamath, Uday, John Liu, and James Whitaker. Deep learning for NLP and speech recognition. Cham: Springer, 

2019. 
5. Jurafsky, Dan, and Martin, James H. Speech and language processing (draft). 2020. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  ب: هدف کلی:

  الکترونیکی  و الکتریکی عناصر با عملی آشنایی - 
  اهداف ویژه: 

 گیري  اندازه  دستگاههاي  از استفاده  با آشنایی .١

 الکتریکی  مدارات عملی تحلیل  با آشنایی .٢

    الکترونیکی مدارات عملی تحلیل  با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 آزمایشگاه   وسایل  با آشنایی .١

 Orcad Capture–ساز مدار  یهبا شب آشنایی .٢

 ی در مدارات مقاومت KCLو  KVLاهم و  ینقوان  بررسی .٣

  بودن  خطی  و آثار  جمع قانون بررسی .۴
   RL, RC يبا مدارها آشنایی .۵
 آن  يو کاربردها  Opampبا  آشنایی .۶
 آن   يو کاربردها یمعمول یودبا د  آشنایی .٧

 آن  کاربردهاي و  زنر دیود با آشنایی .٨

 ترانزیستور   با آشنایی .٩
  ) MOSFET یحاً(ترج یستورکننده با ترانز یتتقو   طراحی .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 70    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 30         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  موردنیاز  امکانات همراه  به الکترونیکی و الکتریکی مدارهاي آزمایشگاه - 

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  الکترونیکی  و الکتریکی  مدارهاي آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Electric and Electronic Circuits  عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  الکترونیکی  و الکتریکی مدارهاي  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. William, H. A. R. T.. Engineering Circuit Analysis. McGraw-Hill Publisher, 9th Edition, 2018. 
2. Sedra, A. S., and K. C. Smith. Microelectronic circuits. New York: Oxford University Press, 2016. 
3. Tripathi, Suman Lata, Parvej Ahmad Alvi, and Umashankar Subramaniam, eds. Electrical and Electronic Devices, 

Circuits, and Materials: Technological Challenges and Solutions. John Wiley & Sons, 2021. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  . شودارائه این درس به صورت مجازي توصیه نمی  - 
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   هدف کلی:ب: 
  شده  تعریف  پیش از  افزار نرم  یک کامل سازي  پیاده و  طراحی - 

    اهداف ویژه:
 پروژه   ینهو هز  زمان ینتخم  درخصوص مهارت کسب .١

 پروژه  مدیریت افزارهاي نرم  توسطانجام پروژه  زمانبندي .٢

 چابک  متدولوژي اساس  برطول ترم  درافزار   نرم يساز پیاده .٣

 پروژه  ابتداي از  تغییرات مدیریت ابزارهاي  از استفاده .۴
    ) یدو سف سیاه جعبه  هاي تست انجام( جلسه  هر انتهاي در کدها تست .۵

  ها: پ) سرفصل
  اطلاعاتی  بانک و نویسی برنامه  محیط نصب .١
ح   یرمد  یاصل  وظایف پروژه:    مدیریت .٢ طول  در  شکست    یدتول  یاتپروژه  ساختار  افزار،  سازمان  یک نرم    افزاري،نرم پروژه    یمت  یدهپروژه، 

 پروژه  در افراد دهیسازمان  ساختارهاي

 User Story نوشتن .٣
 اطلاعاتی  بانک و  افزار نرم  اولیه طراحی .۴

 چابک   هاي متدولوژي در مدیریت .۵

 چابک  متدولوژي .۶

 ید سف-جعبه  تست یاه،س -جعبه تستنرم افزار:  آزمون .٧
تغ   یکربنديپ  مدیریت .٨ نسخه،    ییرات، تغ  مدیریت:  ییراتو   کلی  فرآیند  ،Repository  هايویژگی   یکربندي،پ  يها  یتم آ  ،Baselineکنترل 

 تغییرات  مدیریت

  COCOMO یبر اساس مدل تجرب ینتخم   ،Use-case pointبر اساس   ینتخم  ، Function point تخمین: یمت ق تخمین .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 50    سال نیم هاي کلاسی در طول فعالیت
  درصد 50         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  افزار نرم مهندسی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Software Engineering Lab  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  افزار  نرم مهندسی  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Kroll, Per, and Philippe Kruchten. The Rational Unified Process Made Easy: A Practitioner's Guide to the RUP. 

1st Edition, 2003. 
2. Whitten, Jeffrey L., and Lonnie D. Bentley. System Analysis and Design Methods. McGraw-Hill, 7th Edition, 

2005. 
3. Rubin, Kenneth S. Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile Process. Addison-Wesley 

Signature Series (Cohn), 1st Edition, 2012. 
4. Bennett, Simon, Steve McRobb, and Ray Farmer. Object Oriented Systems Analysis and Design Using UML. 

McGraw Hill, 3rd Edition, 2005. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت  - 
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  ب: هدف کلی:

  آزمون یطراح هايشافزار و روآزمون نرم یاصل هايیتو فعال مفاهیم با آشنایی -
    اهداف ویژه:

 آزمون نرم افزار یندهايو فرآ هایت و انواع فعال سطوح با آشنایی .١
 آزمون  طراحی مختلف فنون با آشنایی .٢

    افزار آزمون نرم  یعمل يهابا ملاحظات و چالش  آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 رانه  آزمون مدل یندفرآ یاتبا کل  یآزمون، آشنای یبر طراح یدافزار با تاکآزمون نرم  یاصل هايیت با فعال ییآشنا یدي،کل يهاو واژه  مفاهیم .١

 آزمون  سطوح و باانواع آشنایی .٢
 آزمون   پوشش معیارهاي  موضوع اهمیت  تبیین .٣

بر  یآزمون واحد)، آزمون گراف مبتن ي(برا کد بر مبتنی گراف آزمون گراف، بر مبتنی آزمون پوشش معیارهاي: گراف بر مبتنی آزمون طراحی .۴
(برانرم   ی طراح  يهافرآورده  س  ي (برا  افزارنرم   تحلیل   هايفرآورده   بر   مبتنی  گراف  آزمون)،  یکپارچگیآزمون    يافزار    آزمون)،  یستمآزمون 

 ) یرشآزمون پذ ي(برا افزارنرم هاينیازمندي  بر مبتنی گراف

بر    ی مبتن  یآزمون واحد)، آزمون منطق  ي (برا  کد  بر  مبتنی   منطق  آزمون  منطق،  بر   مبتنی  آزمون  پوشش  معیارهاي:  منطق   بر   مبتنی  آزمون  طراحی .۵
 سطوح بالاتر)  يهاآزمون  ي(برا افزارنرم   طراحی  و تحلیل هايفرآورده  و هایازمندي ن

 ورودي  فضاي افراز  بر مبتنی آزمون پوشش معیارهاي ورودي، فضاي مدلسازي: ورودي فضاي افزار  بر مبتنی آزمون طراحی .۶

 جهش  آزمون نحو، بر مبتنی هايآزمون  انواع بنديدسته : نحو   بر مبتنی آزمون طراحی .٧

  افزار، نرم   توسعه  مراحل  سایر   با  آزمون  ارتباط  آزمون،  پیکربندي  مدیریت  آزمون،   در  مستندسازي  نقش:  افزارنرم   آزمون  عملی  هايچالش   مرور .٨
 رگرسیون  آزمون سازي،یکپارچه  آزمون  آزمون، مدیریت خاص، افزارهاينرم  آزمون

  آزمون  ابزارهاي برخی معرفی .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  افزار نرم آزمون عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Software Testing  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها  سیستم طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  .باشندی مختلف آزمون که اغلب به صورت متن باز موجود م يابزارها -

  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Ammann, Paul, and Jeff Offutt. Introduction to Software Testing. Cambridge University Press, 2nd Edition, 2016. 
2. Homès, Bernard. Fundamentals of Software Testing. John Wiley and Sons, 2012. 
3. Hass, Anne Mette. Guide to Advanced Software Testing. Artech House, 2nd Edition, 2014. 
4. Myers, Glenford J., Corey Sandler, and Tom Badgett. The Art of Software Testing. John Wiley and Sons, 

3rdEdition, 2011. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس  - 
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   هدف کلی:ب: 
  . نمایدمی آشنا  الکترونیک تجارت اصلی مفاهیم با را  دانشجویان درس این - 

    ویژه: اهداف
 تجارت  یاصل یمبا مفاه   دانشجویان آشنایی .١

   یکیدر تجارت الکترون ITبا کاربرد   یاندانشجو آشنایی .٢

  . ینترنتدر ا یابیقواعد تجارت و بازار  ین،تام  یرهزنج شامل عمده مباحث با  دانشجویان آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
  الکترونیکی تجارت در وکارکسب هايمدل و  مفاهیم با آشنایی .١
 الکترونیکی  تجارت  به مرتبط هايفناوري و  هازیرساخت با آشنایی .٢

  الکترونیکی تجارت در امد در کسب هاي روش با آشنایی .٣
 الکترونیکی  بازارهاي و  ها حراجی انواع  با آشنایی .۴
 پرداخت  هايسیستم  و الکترونیک تجارت  در امنیت .۵

 دیجیتال تبلیغات و بازاریابی هاي  روش انواع شناخت .۶
 B2B یکالکترون  تجارت .٧

  الکترونیکی  تجارت  استراتژیک  مفاهیم با آشنایی .٨
  آن  تعریف  نحوه و  تجاري مدل شناخت .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  خورده   شکست و  موفق  يها  تجربه  از استفاده ران،یا   و  ایدن   در  روز  به  و   متعدد  يهامثال  از   استفاده ان،یدانشجو   با  محور  گفتگو  صورت  به  سیتدر - 

  . میمفاه  انیب  يبرا يتجار

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  الکترونیکی تجارت عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Electronic Commerce  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   پیشرفته  سازي برنامه  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Laudon, Kenneth C., and Carol Guercio Traver. E-Commerce 2019: Business, Technology and Society. Pearson, 
15th Edition, 2019. 

2. Chaffey, Dave, David Edmundson-Bird, and Tanya Hemphill. Digital Business and E-Commerce Management. 
Pearson, 7th Edition, 2019. 

3. Turban, Efraim, Jon Outland, David King, Jae Kyu Lee, Ting-Peng Liang, and Deborrah C. Turban. Electronic 
Commerce. Springer, 9th Edition, 2018. 

4. Rindfleisch, Aric. Marketing in a Digital World. https://www.coursera.org/learn/marketing-digital.  
5. Hartman, Kevin. Digital Marketing Analytics in Theory. https://www.coursera.org/learn/marketing-analytics.  

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   

https://www.coursera.org/learn/marketing-digital.
https://www.coursera.org/learn/marketing-analytics.
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   هدف کلی:ب: 
ا  هدف -  با    یعمل  هايینه که بتوانند در زم   يبه گونه ا  است   یاضیر  یزيو برنامه ر  یاتدر عمل   یقتحق   یمبا مفاه   یاننمودن دانشجو  آشنا درس    یناز 

  خدماتی  اقتصادي، صنعتی، مختلف هايطرح  اجراي و ریزي برنامه در نزدیک همکاري هاسازمان  مدیران نیز و صنایع مهندسین ،OR ینمتخصص
  . باشند داشته را ايرایانه  هايسیستم  طراحی و

    اهداف ویژه:
  یاتدر عمل  یقتحق یاصل  مباحث ارایه .١

   (Optimization) سازيینه به يهاو روش یاضیر يمدلساز  یمبا مفاه یاندانشجو آشناسازي .٢
   مرتبط يافزارهااز ابزارها و نرم  از  استفاده  خصوص در لازم هايمهارت  آموزش .٣

    سازيبهینه  به  مربوط فنون و  هاتکنیک  از تعدادي  ارایه .۴

  ها: پ) سرفصل
 از ین  مورد یاضیرمطالب  و اتیدر عمل  قی تحق  شیدایپ خچهیو تار  مقدمه .١

  ی میو حل مدل از روش ترس (Linear Programming) یخط یاضیر يمدلساز .٢
  محدود   يرهایمتغ با    مپلکسیس   روشو    (Two Phase)  يامرحله   دو  ، (Big M)بزرگ  M  ،(Simplex Method)  مپلکسیس   روش .٣

  (BVSM)شده
  (Sensitivity Analysis) نهیبه  حل  افتنی از بعد  تیحساس  لیتحل و  هیتجز .۴
  (Parametric Programming) کیپارامتر يزیربرنامه  .۵
  (Duality) يهمزاد مساله .۶
 (Game Theory)ا هي باز يتئور .٧

 (Networks) هاشبکه  و انیجر  نی شتریب  ص،ی تخص لیمسا .٨

 برش  صفحات روش کران، و  شاخه  روش ،(Integer Programming) شمار يزیربرنامه  .٩
  ) ياری(اخت (Non Linear Programming) یخط ریغ  يزیر برنامه .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  عملیات  در تحقیق عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Operation Research  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   دیفرانسیل  معادلات  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
کاخک  یتق و    ،  تیهدا  ، یان یآشت  ییذکا .١  دانشگاه  یعلم  انتشارات  ؛Bradley, Hax and Magnantiنوشته    .يکاربرد   یاض یر  يز یربرنامه   .حسن  ،ی زاده 

  .1383 ،دوم چاپ  ف،یشر  یصنعت 
 .1395 هشتم، و چهلچاپ  ، ی دانشگاه کتاب  نشر ).آن يکاربردها و یخط  يزی ر(برنامه یات یعمل پژوهش .محمدرضا ،مهرگان .٢
 .1370 نه،یبه انتشارات .هاي باز  يتئور. اسلام ،یناظم .٣
 .1370 نه،یبه انتشارات ، Leon Cooperنوشته  .يکاربرد یرخطی غ يزی رو برنامه يسازنهیبه .اسلام ،یناظم .۴

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن  - 
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   هدف کلی:ب: 
  گسترده   یتبر واقع یمبتن هايسیستم  توسعه الزامات و  مفاهیم با آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 Unityو Unreal يو اصول کار با موتورها  یمبا مفاه آشنایی .١
 گسترده  واقعیت هايمحیط توسعه  افزارهاي نرم  با آشنایی .٢

    گسترده  واقعیت بر مبتنی هايسیستم  نویسیبرنامه  با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
   گسترده واقعیت هايسیستم توسعه تکاملی  سیر اولیه،  مفاهیم: مقدمه .١

 گسترده   یتواقع  هايسیستم سازيپیاده  و طراحی الزامات و مراحل گسترده، واقعیت  هايسیستم در تخصصی  مفاهیم .٢
  دوربین،   تنظیم  نحوه  کاراکتر،  حرکات  نویسی  کد  جدید،  پروژه  ایجاد  نحوه  اندازي،راه   و  نصب:  Unityو اصول کار با موتور    یمبا مفاه   آشنایی .٣

  یونیتی   کردن  آماده  اي، نقطه  مسیریابی  یونیتی،  در  بعديسه   دنیاي  ساخت  اي،چندرسانه  و  بصري  هايمدل  کردن  وارد  بصري،  هايجلوه  اصلاح
  ، #C   نویسیبرنامه  کاراکترها،  ریگ  بندي،لایه  یونیتی،  در  فیزیک  اصول  سازيپیاده  یونیتی،  در  هاباتن   با  کار  ها،متریال  از  استفاده  اندروید،  براي

 مختلف  افزارهايسخت  براي  خروجی  دریافت نحوه  نویسی،داستان

 آن،  اجراي نحوه و گسترده واقعیت هايسیستم افزاريسخت هاينیازمندي: گسترده  واقعیت هايسیستم سازيپیاده .۴
   یتموقع یک  یابیرد بعدي،سه  و بعدي  دو ردیابی افزوده، واقعیت  توسعه هايکیت)، AR Library( افزوده واقعیت هايکتابخانه   .۵

  Unrealو اصول کار با موتور  یمبا مفاه  ییبر مکان، آشنا  یمبتن هايسیستم نویسیبرنامه   تصویر، بر مبتنی هايسیستم نویسیبرنامه .۶

 گسترده  واقعیت هايسیستم تست .٧

 تکمیلی   مباحث .٨
  #Cو    یپتبه زبان جاوا اسکر نویسیبرنامه مرور .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

     گسترده  واقعیت بر مبتنی هايسیستم توسعه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Development of Extended Reality systems  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها سیستم طراحی تحلیل  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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برا  یپروژه، گوش  ياجرا  يبرا  2  یا  1کوئست    یولس، هدست آک2080  یا  1080  یکو کارت گراف  CPUi7با    یوتريکامپ  سیستم -    يهوشمند 
 پروژه  ياجرا

  پیشنهادي: علمی چ) منابع
1. Jung, Timothy, M. Claudia tom Dieck, and Philipp A. Rauschnabel, eds. Augmented Reality and Virtual Reality: 

Changing Realities in a Dynamic World. Springer Nature, 2020. 
2. Glover, Jesse. Unity 2018 augmented reality projects: build four immersive and fun AR applications using ARKit, 

ARCore, and Vuforia. Packt Publishing Ltd, 2018. 
3. Sherman, William R., and Alan B. Craig. Understanding virtual reality: Interface, application, and design. 

Morgan Kaufmann, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
 هاي مختلف علوم و مهندسی رشته در مسائل علمی  هاي عددي حل دانشجویان با روش آشنایی  - 

  واقعی و کاربردي   یلمساو ارتقاي مهارتهاي فردي در حل عددي  هاي محاسباتمفاهیم و الگوریتم  یادگیري عملی -
    اهداف ویژه:

 معمول ریاضی مقدور نیست هايها با روش هاي مختلف که محاسبه دقیق آن رشته علمی مسائل براي حل  آموزش محاسبات عددي .١

 کرد تحلیلی حل  هايروشنمیتوان آنها را با که دیفرانسیل  معادلاتآشنایی با روشهاي حل عددي با دقت بالا براي  .٢
با جایگاه و ضرورت روش .٣ و  علوم  ي مختلف  هازمینه بالا و خطاي ناچیز براي حل مسایل در  دقت  هاي به کارگیري محاسبات عددي با  آشنایی 

    مهندسی کامپیوتر  

  ها: پ) سرفصل
 خطاي محاسبه توابع و   خطاي محاسبه فرمول ها ، چهار عمل اصلیدر  خطا،  منابع اصلی خطا ، خطاي مطلق و نسبی ،  خطاها .١
و برون یابی .٢ یابی  نیوتن ،  الگوریتم لاگرانژ   ، درون  اي درون یاب برحسب تفاضلات تقسیم شده  تفاضلات متناهی و درون یابی یک  ،  چندجمله 

 خطاي چندجمله اي درون یابو  شکل دترمینانی چندجمله اي درون یاب تابع،
،  رافسون-نیوتن روش،  روش نابجایی،  روش دوبخشی  توابع، روشهاي عددي حل ،  تعیین ریشه با دقت مورد نظر ، حل عددي معادلات تک متغیره  .٣

 روش تکرار ساده و   روش وتري

غیرخطی .۴ و  خطی  معادلات  دستگاه  عددي  گاوس،  حل  حذفی  ماتریس ،  روش  معکوس  ژاکوبیا  ، روش  گاوس،لگوریتم   ،  سایدل  -الگوریتم 
 لگوریتم نیوتن براي حل دستگاه معادلات غیرخطی ا

 محاسبه معکوس و دترمینان ماتریس با حل دستگاه معادلات خطی، حل دستگاه معادلات غیرخطی با روش نیوتن  .۵

خطاي مشتق  ،  مشتق گیري با استفاده از بسط تیلور، ستورهاي مشتق گیري براساس چندجمله اي درون یاب، دمشتق گیري و انتگرال گیري عددي .۶
عددي عددي،  گیري  اي  ، انتگرال گیري  سیمپسون ، قاعده ذوزنقه  نیوتن،  قاعده  منفرد ،   روش گاوس  ، کاتس-روش  نقطه  ،  انتگرال هاي  قاعده 

 خطاي روش هاي عددي انتگرال گیري ، الگوریتم رامبرگ ،  میانی

قضیه   ، روش لوري یر ،  روش کریلف،  روش ضرایب نامعین،  ماتریستعیین چندجمله اي مشخصه یک    ، بردارهاي ویژه  ، مقادیر ویژه ماتریس ها .٧
  محاسبه عددي بزرگترین مقدار ویژه با روش توانی ، همیلتون  -کیلی

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
 
 
 

  عددي محاسبات هايروش فارسی:عنوان درس به الف: 

  نوع درس و واحد  Numerical Analysis  عنوان درس به انگلیسی:
، آمار و  2 عمومی  ضیاتریا پیشرفته، سازيبرنامه  نیاز: دروس پیش

  احتمالات مهندسی 
  نظري      پایه 

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Novak, Kyle. Numerical Methods for Scientific Computing. Equal Share Press, 2022. 
2. Mathews, John H. Numerical Methods for mathematics, science and engineering. 2nd edition, 1992. 
3. Hamming, Richard. Numerical Methods for Scientists and Engineers. Dover Books on Mathematics, 2nd Revised 

Edition, 1987.  

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
 تغییرات  دلیل  به  رشته  این.  پردازندمی  امروزي  هايسازمان  در  اطلاعات  هايسیستم  از  استفاده  چگونگی  بررسی   به  مدیریت  اطلاعات  هايسیستم - 

  است.   یدهگرد  یلتبد انگیزهیجان بسیار ايرشته  به کار،  و کسب فرآیند و مدیریت براي  جدید هايفرصت ایجاد  و فناوري سریع
    اهداف ویژه:

  پذیر رقابت و موفق تجاري هايشرکت ایجاد براي اطلاعاتی هايسیستم درباره دانش کسب .١
  کار  و کسب در افزوده  ارزش ایجاد يبرا دانش کسب .٢
  کنند می استفاده کار و کسب مدیریت براي اطلاعات فناوري از هاچگونه سازمان  ینکها فهم يبرا يمورد مطالعات .٣

  ها: پ) سرفصل
 آن  انواع  و اطلاعاتی هايسیستم با آشنایی .١

  ی اطلاعات هايسیستم در  یو اخلاق یاجتماع مسائل .٢
 مدیریتی  اطلاعات و وکارکسب هوشمندي  مفاهیم با آشنایی .٣

 رو  پیش هاي فناوري و اطلاعات فناوري زیرساخت .۴
 اطلاعاتی هايسیستم  يساز امن .۵

 عملیاتی  تعالی .۶

 ها سازمان  در عملیات  مفاهیم با آشنایی .٧
 مصنوعی  هوش کاربردهاي و  دانش مدیریت .٨

  محور  داده گیريتصمیم  و دانش مدیریت هاي روش .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Laudon, Kenneth C., and Jane Price Laudon. Management Information Systems: Managing the Digital Firm. 
Prentice Hall, 16th Edition, 2011. 

 . 1398، 4-83-7677-600-978: شابک شماره. قلم آریانا انتشارات نافلیک، ناسبامر کول :نویسنده .هابا داده  يپرداز داستان .احسانه ،آهی مرادیان .٢

     مدیریت اطلاعات هايسیستم عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Management Information Systems  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها سیستم طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی    نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. Marr, Bernard. Data Strategy: How to Profit from a World of Big Data, Analytics and the Internet of Things. 
Kogan Page, 1st Edition,  2017. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  . باشد  ايچندرسانه يمحتوا يبدون خطا و با خطا برا هايروش  بر مبنی تواندمی  که است سازيفشرده اصلی هايروش با آشنایی هدف - 

    اهداف ویژه:
  با مفهوم نرخ خطا   آشنایی و)  VLC( متغیر طول با  و آنتروپی بر مبتنی کدگذاري مبانی با آشنایی .١
  )  Predictive coding( تخمین بر  مبتنی)، Transform coding( تبدیل فضاي در کدگذاري  هايروش مبانی با آشنایی .٢
  و صدا   یدئوو  یر،تصو  سازيفشرده براي موجود  استانداردهاي و  هاروش صدا، و ویدئو همزمانی براي راهکارهایی و هاچالش درك .٣
 ) QoE(کاربر تجربه کیفیت و) QoS(سرویس  کیفیت خطا،  قبیل از ايچندرسانه هايشبکه  مختلف هايجنبه  با آشنایی .۴
    )Streaming( جویبارسازي  و)، Multicasting( چندبخشی  مفاهیم با آشنایی .۵

  ها: پ) سرفصل
  رنگ  نمایش  و دیجیتال تصاویر مبانی .١
  یرنظ  یکشنريبر د  یمبتن  سازيفشرده  محاسباتی،  کدگذاري  و  هافمن نظیر  آنتروپی  کدگذاري  بر  مبتنی  هايروش:    خطا  بدون  سازي  فشرده  مبانی .٢

L5W  وLZ77، Run Length Coding 
 Rate-Distortionرابطه   ، vector quantizationبا خطا:   سازيفشرده مبانی .٣

 )DCT.JPEG>DWT>JPEG2000( تصویر سازيفشرده هاياستاندارد  و مبانی .۴

 ) Rate Allocation( نرخ  اختصاص .۵
 دیجیتالی  ویدئوي مبانی .۶

)،  Predictive coding(  تخمین   بر  مبتنی  کدگذاري)،  Transform coding(  تبدیل   فضاي  در  کدگذاري:    ویدئو  سازيفشرده  مبانی .٧
 H.261, H.263, H.264، MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 یر،نظ  یدئوو سازيفشرده استانداردهاي

 ) MP3, AAC, AC-3( نظیر صوت سازيفشرده استانداردهاي و  هاروش دیجیتال،  صوت مبانی .٨
٩. MPEG System 
 SIPو   H.32x یرنظ  ايچندرسانه هايکنفرانس استانداردهاي و مبانی .١٠

  خطا،  مقابل   در  مقاومت  خطا،  سازيپنهان  خطا،  بازیابی  خطا،  شناسایی:  کامپیوتري  و  تلفنی   هايشبکه  طریق  از   ايرسانه  چند  محتواي  انتقال  مبانی .١١
  ) Streaming( جویبارسازي)، Multicasting( چندبخشی)، QoE( کاربر تجربه کیفیت و)  QoS( سرویس کیفیت

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  ايچندرسانه هايسیستم عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Multimedia Systems  انگلیسی:عنوان درس به 
  نظري      پایه   ها سیستم و هاسیگنال ،ت مهندسیاحتمالا و آمار  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Ghanbari, Mohammed. Standard Codecs: Image Compression to Advanced Video Coding. Institution of 
Engineering and Technology, 3rd edition, 2011. 

2. Steinmetz, Ralf, and Klara Nahrstedt. Multimedia Systems. Springer, 2014. 

    : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  138/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  مفاهیم   این.  است   کامپیوتري  سیستمهاي  ارزیابی  و  سازي  شبیه  سازي،  مدل  در  شده   گرفته  کار  به  هاي  روش  و  مفاهیم   معرفی  درس  این  از  هدف - 

  آشنا  آنها کارآیی بینیپیش  و ها سیستم عملکرد با دانشجویان درس، این در. هستند سازي شبیه مختلف هايروش و معیارها ها، اندازه  تبیین شامل
  .دهند  قرار استفاده مورد واقعی دنیاي کاربردهاي در را آمده دست به  نتایج و  کرده ارزیابی  و سازي شبیه را سیستمها قبیل این  میتوانند و شده
    اهداف ویژه:

  آن   مختلف مراحل  و  سیستمها ارزیابی و سازيمدل نحوه و سازيشبیه  مدلسازي، مفاهیم با آشنایی .١
  تصادفی  اعداد تولید مولدهاي با آشنایی .٢
 آنها  افزارهاينرم  با  آشنایی و پیوسته رویداد و گسسته رویداد سازي شبیه کارلو،-مونت سازيشبیه  روشهاي با آشنایی .٣

      واقعی دنیاي مسایل حل در سازي  شبیه کاربردهاي با آشنایی و  هاداده تحلیل و  تجربی  طراحی .۴

  ها: پ) سرفصل
  کارآیی    یابیمدل سازي، اهداف مدل سازي، معیارهاي ارز  يمطالعه یک سیستم واقعی، روشها يروشها ستمها،یس  یابیو ارز يسازه یشب  یمبان .١
 ي ساز هی شب بیو معا  ایها، مزاسازي سیستم هایی از  شبیه مثال  .٢
  ه یشب و گسسته شامدیپ يساز  هیشب گردان، ردکارلو، -مونت يساز هیشب  يروشها با ییآشنا ها،سیستم  کامپیوتري سازيشبیه  هايروش  انواع یمعرف .٣

 شامدیپ وستهیپ يساز

  سازي در  شبیه  یهاي آماري و احتمالاتریاضی آماري: مدل هايمدل .۴
 ي آمار مختلف هايتوزیع  با تصادفی هاينمونه  تولید  آنها، آزمون و یکنواخت تصادفی نمونه  تولید هاي  روش: تصادفیمتغیرهاي  و اعداد .۵

 ي وتری کامپ هايسیستم سازيشبیه   رايب NetworkX يافزارنرم معرفی  بسته   تون،یسازي پابا امکانات زبان شبیه  ییآشنا .۶
 هاسازي سیستم ها و نتایج حاصل از  شبیه تحلیل داده   .٧

 روند  آزمون رنوف،یاسم -کولموگروف دو، یخ  و برازش ییکوین ،t ، Fمانند  يفرض آمار يبا آزمونها ییآشنا .٨

  هاي پیوسته سازي سیستمشبیه  يافزارهامعرفی نرم   جو، هدف  رفتارهاي نمایی، رفتارهاي سازي مدل هايروش  ا،یپو هايسیستم  سازيشبیه  .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  سازيشبیه افزارهاينرم  براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  کامپیوتري  سازي شبیه  فارسی:عنوان درس به الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Simulation  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   مهندسی تاحتمالا و  آمار ها،داده  ساختمان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  پیشنهادي:   علمی چ) منابع
1. Ross, Sheldon M. Introduction to the probability models. Academic Press, 9th Edition, 2007.  
2. Banks, Jerry, John S. Carson II, Brooks Automation, Barry L. Nelson, and David M. Nicol. Discrete-Event System 

Simulation. Prentice-Hall, 5th Edition, 2009. 
 . 1397 دوم، چاپ  یزد، دانشگاه انتشارات .سازي شبیه .حمزه ،ترابی  .٣
 .1395 دوم، ویرایش بهشتی، شهید دانشگاه انتشارات .سیستم هايپویایی  .زاده حمیدي .۴

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  -
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   هدف کلی:ب: 
  . است ايرایانه هايبازي توسعه  و طراحی براي  مناسب تفکر  و مهارت کسب تخصصی، واحد این  از هدف - 

    اهداف ویژه:
 نویسی، داستان ها،دینامیک  و هایکمکان ي،با عناصر باز ییآشنا .١

 نگهداري و  تست کاربري، رابط طراحی  نویسی،برنامه سازي،بازي موتورهاي با آشنایی .٢

    سازييصنعت باز به ورود و ايرایانه هايبازي  توسعه و  طراحی  جهت  دانشجو در کافی تسلط  ایجاد .٣

  ها: پ) سرفصل
  بازي  دینامیکهاي با آشنایی بازي، مکانیکهاي با آشنایی): Game Elements( بازي عناصر  با آشنایی .١
  روایت  نحوه : بازي نویسیداستان .٢
  ها شخصیت  و سازيهویت   بازي، صوت و  موزیک .٣
  )  level design(  مراحل طراحی .۴
  بازي  انیمیشن کاربري، رابط و تجربه طراحی بازي، آرت .۵
 افزارها میان  و سازيبازي موتورهاي با آشنایی .۶
  )بعدي سه و دوبعدي یهاي(باز بازي  فیزیک .٧
 بازي  در مصنوعی هوش کارکرد با آشنایی .٨

  و منطق حاکم بر آن   يباز نویسیبرنامه  چگونگی .٩
    يباز  نگهداري  بازي، تست نحوه .١٠
  بازي  بازاریابی و اقتصاد .١١

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Bond, Jeremy Gibson. Introduction to Game Design, Prototyping, and Development: From Concept to Playable 
Game with Unity and C#. Addison-Wesley Professional, 2021. 

  اي رایانه هايبازي طراحی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer game design  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها داده ساختمان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



  141/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

2. Hill-Whittall, Richard. The Indie Game Developer Handbook. CRC Press, 2015. 
3. Adams, Ernest. Fundamentals of game design. Pearson Education, 2014. 
4. Koster, Raph. Theory of fun for game design. O'Reilly Media, Inc., 2013. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
 یو صنعت یآموزش ی،پژوهش  ي در کاربردها یاز مسائل مهندس یحل برخ يبرا یدمف يتواند به عنوان ابزار یم MATLABنرم افزار از آنجا که  - 

  . است MATLABنرم افزار  یسیبرنامه نو یطو مح یبا مبان یوترکامپ یمهندس یاندانشجو ییاز این درس آشنا  هدفباشد، 
    اهداف ویژه:

  MATLABو امکانات نرم افزار  یسیبا برنامه نو   یاندانشجو آشنایی .١

  ها: پ) سرفصل
  MATLABافزار  نرمHelp از  استفاده نحوه  و امکانات نویسی، برنامه محیط با  اولیه آشنایی .١
  سلول،  ماتریس، بردار، و  آرایه  اي، رشته و کاراکتري هاي داده منطقی، داده مختلط، و اعشاري صحیح، مانند عددي(داده  ها داده انواع با آشنایی .٢

...)، پارامترها  zeros،  ones،  eye(  خاص  ماتریسهاي...)،    و  ساختمان   ،sind،  exp،  size(  یهتوابع پا  یو ...) و برخ  iو    epsو    pi(  یهاول  يو 
sort، min ( یلبه داده و فا  یابیو ...) و دستinput، disp، save،  load (... و 

 ) همیشگی و  سراسري ی،(محل متغیرها انواع  با آشنایی .٣

 عملگرها   یتاولو یب) و ترت یو منطق يا یسهمقا  ی،با انواع عملگرها (حساب آشنایی .۴
 ) خطا و اي  حلقه  ی،(شرط برنامه  جریان کنترل با آشنایی .۵

 افزار  نرم  پرکابرد توابع برخی معرفی و متفاوت خروجی  و ورودي آرگومانهاي تعداد  با تابع  تعریف  متنوع روشهاي با آشنایی .۶
 آماري  تحلیل  یشنما ي)،ابزارهاها لایه و سطوح  بعدي، سه و  بعدي دو نمودارهاي(رسم  ویرایش انجام  نحوه ترسیمی،  ابزارهاي  با آشنایی .٧
 دیفرانسیل  و خطی  معادلات هايدستگاهو  یفرانسیلمشتق و انتگرال و حل معادلات د ها، ايچندجمله  یمبولیک،با محاسبات س  آشنایی .٨

   یابی درون .٩
 پرکاربرد ابزارهاي جعبهو   (Simulink) سیمولینک محیط با آشنایی .١٠

  و شبکه    تصویر  و سیگنال پردازش در کاربرد .١١

    :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي: علمی چ) منابع

  متلب  نویسیبرنامه آزمایشگاه : عنوان درس به فارسیالف: 

  نوع درس و واحد  MATLAB Programming Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  ها سیستم و هاسیگنال  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Valentine, Daniel T., and Brian H. Hahn. Essential MATLAB for engineers and scientists. Academic Press, 6th 
edition, 2016. 

2. Kim, Keonwook. Conceptual Digital Signal Processing with MATLAB. Springer Nature, 2021. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
اجرا  هدف -  این درس  برا  ياز  مرحله  به  انداز  يمرحله  س   یکو ساخت حداقل    يراه  تعق  یارربات  ربات  ربات    یب(مانند  خط، ربات امدادگر، 

  باشد.   یم سازیه شب  یطدر مح  ینو همچن  يافزارصورت سخت و ...) به  Survivalانباردار، ربات 
    اهداف ویژه:

  متدوال هايمحرکه  و حسگرها برخی  با آشنایی .١
  تجهیزات   این از  استفاده چگونگی .٢
     یارربات س هايیتم الگور یبرخ سازيیاده و پ  آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
  پروژه ساده با آن  یکو انجام  Arduino یکروکنترلرم معرفی .١
 قرمز  مادون حسگر بر مبتنی موانع تشخیص متداول، هايمحرکه  و حسگرها معرفی .٢

 سونار  حسگر  بر مبتنی ژرفاسنجی .٣
 سنج  بر شتاب  یبر انکدر چرخ، مبتن ی: مبتن اودومتري .۴

 (Motor Driver)انداز موتور موتور و کار با راه  ياندازراه  ،PWMبا   آشنایی .۵

 حسگرها  ادغام و کنترل .۶
 پروژه با آن  یکو انجام   I2C یرنظ یپروتکل ارتباط یکبا   آشنایی .٧

 Joystick ياندازو راه  سیمیماژول ب اندازيراه  .٨

 V-Rep یا Webots یرنظ سازیه شب یکبا   آشنایی .٩

   یارو ساخت ربات س  تجمیع .١٠
 دیوار  تعقیب  و ماز حل  خط، تعقیب .١١

  ROS افزاریان با م  ییربات و آشنا يبر رو يناوبر یتمالگور یک سازيپیاده  .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 70    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 30         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه: از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  ربات  ساخت  آزمایشگاه  :فارسیعنوان درس به الف: 

  نوع درس و واحد  Robot Building Laboratory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  رباتیکز  اصول  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  ، TCRT5000،  character LCD 2*16مدل    (IR)حسگر فروسرخ    ،SRF05  یا  SRF04مدل    یک،حسگر اولتراسون  یک،  ینوآردو  برد -
راه  موتور  ماژول  کل  DCموتور    ،L298انداز  س  Breadboard  ي،فشار  یدساده،  کوچک،  و  و    ينر-ينر  Jumper wire  هايیم بزرگ 

متداول،   يهاو خازن  یومترها، پتانس و رابط آن، مقاومت  یکتاب يرنگ، جاباترسه  LED)، لامپ .D.Cربات (با دو موتور  یشاس ی،مادگ-یمادگ
درا سر  –  یورماژول  ماژول   Joystickماژول    ، IIC I2C یال رابط  رگولاتور  و  محافظ  برد  ب  يهادومحوره،    ،NRF24L01P  سیمی ارتباط 

  Servoموتور  ،(Nono)نانو  ینوسنج، آردوشتاب

  پیشنهادي: علمی چ) منابع
1. McComb, Gordon. Robot builder’s bonanza. McGraw-Hill, 5th Edition, 2018. 
2. Ben-Ari, Mordechai, and Francesco Mondada. Elements of Robotics. Springer, 2018. 
3. Dudek, Gregory, and Michael Jenkin. Computational Principles of Mobile Robotics. Cambridge University Press, 

2nd edition, 2010. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  هدف کلی:ب: 

  تخصصی  افزارهاي  نرم تولید در کامپیوتري گرافیک کاربردهاي  با یانو آشنا کردن دانشجو  کامپیوتري گرافیک اصلی مفاهیم یانب - 
   اهداف ویژه:

 مدلسازي  و  طراحی  اي،رایانه   هايبازي  نویسی  برنامه  و  طراحی  تخصصی،  افزارهاي  نرم  تولید  در  کامپیوتري  گرافیک  کاربردهاي  با  آشنایی .١
 هاسازه 

 . صنعتی هاي مدل طراحی و  اي رایانه هايانیمیشن  یددر تول یوتريکامپ  یکگراف یاساس  یمبا مفاه آشنایی .٢

    .نمایش  و تولید ترکیب، نمایی،  پویا نورپردازي، سازي، مدل هايتکنیک ي،مدل ساز یمبان یلاز قب سازيمدلبا اصول  آشنایی .٣

 ها: سرفصلپ) 
  پویانمایی  و بعدي سه سازي مدل در کامپیوتري گرافیک  اصول یانو ب بعدي سه سازي مدل ابزارهاي معرفی کامپیوتري، گرافیک  اهمیتشرح  .١
  اي رایانه گرافیک براي نیاز  مورد ریاضی مبانی با آشنایی .٢
  و   تولید  پایه،   هندسی  اشکال  ها،  چندضلعی دهنده  تشکیل   اصلی اجزاء  بعدي،   سه   و   بعدي  دو   هندسه  اصول:  بعدي سه و  بعدي  دو  هندسه  با آشنایی .٣

 بعدي  سه سازي مدل در مراتب سلسله و گروه مفاهیم پایه، هندسی هايشکل  از هندسی هايشکل  ویرایش
ساز  معرفی .۴ مفاه  هايتکنیکو    يمدل  آن:  ساز  یهاول   یم مختلف  ها  ي،مدل  ساز  يروش  مدل  ساز  ي،مختلف  و    NURBبر    یمبتن  يمدل 

SPLINE،  یلتبد NURB  ی بول يمدل ساز يها یکتکن  ی،به چندضلع  
 چندضلعی بسط هايروش  کاهنده، و  افزاینده هايروش سازي،مدل سازيمدل: مفهوم مش در یمش در چندضلع یرایشو  ابزارهاي .۵
۶. Ray Tracing  
  Global Illumination آن، انواع  و سایه به  مربوط محاسبات سایه،  آن،  کاربرد موارد و  نور  انواع نورپردازي، بر اي  مقدمه: نورپردازي .٧
  بافت، انواع مختلف مواد و بافت  يدر فضا UV يفضا یه،اول  یمبا مفاه ییبا مواد و بافت : آشنا آشنایی .٨
٩. Rasterization  

١٠. Rendering 

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

  کامپیوتري گرافیک عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Computer Graphic  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   پیشرفته  سازيبرنامه  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Shirley, Peter, Michael Ashikhmin, and Steve Marschner. Fundamentals of Computer Graphics. A K Peters/CRC 
Press, 5th edition, 2021. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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  هدف کلی:ب: 

 . اشیا اینترنت  افزارينرم هايپلتفرم  و ايلایه هايمعماري اشیاء،  اینترنت  با آشنایی - 

   اهداف ویژه:

  آن  هاي چالش و  ها فرصت کاربردها، معرفی اشیاء،  اینترنت اولیه مفاهیم و  تعاریف  با آشنایی .١
  ) تحلیل و کاربردي برنامه شبکه، یاء،(اش هالایه  جزئیات و  اشیاء  اینترنت  اي لایه  هاي معماري با آشنایی .٢
 اشیاء  اینترنت افزارينرم  هايپلتفرم  با آشنایی .٣

 یاء اش  ینترنتبر ا یمبتن  یستمس  یبا طراح آشنایی .۴

 ها: پ) سرفصل
 اشیاء   اینترنت تهدیدهاي و ها  چالش ها، فرصت مزایا، اشیاء، اینترنت کاربردهاي اولیه، مفاهیم: اشیاء اینترنت بر اي مقدمه .١

 مرتبط  استانداردهاي  و اشیاء اینترنت هاي معماري .٢

 اشیاء   اینترنت  در اشیاء  لایه بر مروري .٣

 گرهافعال و حسگرها  پاي، رزبري و آردوینو نظیر  توسعه بردهاي و هاپردازنده  .۴
 ...)   و اطمینان قابلیت ی،مصرف يانرژ/توان درنگی،ی(ب اشیاء فراکارکردي هاينیازمندي  .۵

 اشیاء  اینترنت ارتباطی هايشبکه .۶

 اشیاء   اینترنت افزارينرم هايپلتفرم  .٧
 و ...)  IBM،   Amazon، Microsoft، ThingsBoard( تجاري و بازمتن  هايپلتفرم  .٨

 پلتفرم  به هاآن اتصال و  اشیاء مدیریت .٩
 کاربرد  لایه اتصال و  پلتفرم در هاسرویس  مدیریت .١٠

 پلتفرم  درمه  /لبه بخش .١١

  اشیاء   اینترنت هايپلتفرم  امنیت .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  اشیاء اینترنت  مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Internet of Things  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتري  هايشبکه  واسط، مدارهاي و ریزپردازنده  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی    نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    اختیاريتخصصی  
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 پیشنهادي: علمی چ) منابع
1. Firouzi, Farshad, Krishnendu Chakrabarty, and Sani Nassif, eds. Intelligent Internet of Things: From Device to 

Fog and Cloud. Springer, 2020. 
2. Iqbal, Muhammad Azhar, Sajjad Hussain, Huanlai Xing, and Muhammad Ali Imran. Enabling the Internet of 

Things: Fundamentals, Design and Applications. John Wiley & Sons, 2020. 
3. Hanes, David, Gonzalo Salgueiro, Patrick Grossetete, Robert Barton, and Jerome Henry. IoT Fundamentals: 

Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things. Cisco Press, 2017. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  هاآن بازیابی  و سازي ذخیره هايروش و  یافتهغیرساخت  هاي داده  مفهوم با شناییآ - 

    ویژه:اهداف 
  جستجو    يبا موتورها  یاندانشجو آشنایی .١
 بندي   خوشه  و بندي  دسته بندي،رتبه  هايالگوریتم   با آشنایی .٢

    وب اطلاعات بازیابی  با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
  اطلاعات  بازیابی معرفی .١
   یمتن يداده ها يساز نمایه .٢
  نمایه  سازي فشرده .٣
  اطلاعات بازیابی هاي مدل .۴
  اطلاعات  بازیابی هايسیستم  ارزیابی هايروش .۵
  متنی  استاد بنديخوشه و بندي دسته .۶
 وب،  اطلاعات بازیابی .٧

  وب اطلاعات بازیابی هايچالش  و خصوصیات .٨
  وب  اطلاعات بازیابی هاي مدل .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Manning, Christopher D., Prabhakar Raghavan, and Hinrich Schütze. Introduction to Information Retrieval. 
Cambridge University Press, 1st Edition, 2008. 

2. Berryman, John, and Doug Turnbull. Relevant Search: With applications for Solr and Elasticsearch. Manning 
Publications, 1st Edition, 2016. 

3. Teofili, Tommaso, and Berryman, John. Deep Learning for Search. Manning Publications, 1st Edition, 2019. 

     وب  جستجوي و اطلاعات بازیابی مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

 Foundations Of Information Retrieval and  عنوان درس به انگلیسی:
Web Search 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   ها داده ساختمان  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  شود  یم انجام آن يرو که یاصل  يها پردازش و  ریتصو  با ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
   ریتصاو  صی و تشخ لیاز تحل  يگریو موارد د  ایاش  صیتشخ  نحوهبا   ییآشنا .١

 ر یتصو يبند  بخش مختلف يهاروشبا  آشنایی .٢

    ر یتصو  یابیباز نحوهبا   ییآشنا .٣

  ها: پ) سرفصل
 ر یتصو  فیتعر .١
 ر یتصو  تیف یک يارتقا يها روش .٢

 ر یتصو  يبند  بخش مختلف يها روش .٣
  (Sobel Mask)تصویر  یابی لبه .۴
 خطی  غیر  و خطی  روش ریتصو  یابیباز .۵

 تصویر  در مورفولوژي .۶
 (Feature Extraction) یژگیاستخراج و يروش ها ویژگی، .٧

 (Feature Selection) یژگیانتخاب و  يها روش .٨

  (Classification) یرتصو  يدر کاربردها يرده بند يها روش .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
  پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Rafael, C. Gonzalez, and E. Woods Richard. Digital image processing. Pearson, 2018. 
2. Eric, Solem Jan. Programming Computer Vision with Python. O’reilly, 2017. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح

  کامپیوتري بینایی  مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Computer Vision  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   خبره  يهاستم یس و  یمصنوع هوش  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه پایان رساله / پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   



  154/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   کلی:هدف ب: 
  پویانمایی  مفاهیم با  دانشجویان آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 آنها  علمی  مبناي و پویانمایی هاي سیستم  ریاضی مبانی با آشنایی .١

 پویانمایی  ابزارهاي  و ها مهارت ها، تکنیک  از استفاده توانایی .٢
 نمایش  و تولید ترکیب، نمایی، پویا نورپردازي، سازي،مدل قبیل از پویانمایی اصول  با آشنایی .٣

    آینده  شغلی ریزي برنامه براي موجود ايحرفه هاي فرصت درك .۴

  ها: پ) سرفصل
  پویانمایی  مبانی و اصول صنعت، و پژوهش در پویانمایی جایگاه مسیر، و اهداف  آن،  اهمیت  و درس شرح: پویانمایی بر اي مقدمه .١
  بعدي  سه و بعدي  دو پویانمایی معرفی .٢
  پویانمایی  براي نیاز  مورد ریاضی مبانی با آشنایی .٣
 ها دوربین پویانمایی نورپردازي، هايتکنیک  نور، منابع مختلف انواع  نورپردازي، مفاهیم: نورپردازي  و دید زاویه دوربین، با آشنایی .۴
 هايفریم   تعیین  هاي  تکنیک  کلیدي،  هايفریم   مفهوم  پویانمایی،  هاي  تکنیک  پویانمایی،  اولیه  مفاهیم:  تولید  هايتکنیک   و  نمایش  پویانمایی، .۵

  ویدئو مختلف هايقالب در سازي مدل خروجی  تصاویر، دنباله نمایش کلیدي،
 SPLINEو  NURBبر  یمبتن سازيمدل سازي،مدل  مختلف هايروش  و  اولیه مفاهیم: آن مختلف  هاي تکنیک و سازي مدل .۶
ساز  مقدمات .٧ مفاه  يمدل  غ   یخط  هايدهنده  تغییرشکل  ي،مدل ساز  هايروشها،    یژگیو و  یمکاراکتر:    ها، دهنده   تغییرشکل  توالی  یرخطی،و 

    یانماییسلسله مراتب پو 
پو  پویانمایی .٨ اصول   بندياستخوان  و  مراتب  سلسله  یدي،کل  هايفریم  تعیین  حرکتی،  هاي منحنی  ي،بند  یمفر  هايتکنیک   یانمایی،کاراکتر: 

به دورب   یانماییپو  ،Forward Kinematics (FK) ،  Inverse Kinematics (IK)کاراکتر،   در   بنديزمان  و  وزن  بینی،  پیش  ین،نسبت 
 پویانمایی 

  ذرات  سیستم طراحی  ها، افکت  ها،ویژگی همراه به آن  مختلف انواع  و ذرات دینامیک دینامیک، اولیه مفاهیم: دینامیک هاي سیستم  .٩
  پردازش پس ها،صحنه ترکیب  نور، پخش هايتکنیک پویانمایی،  در پیشرفته  مفاهیم موجود، موتورهاي و  رندرینیگ: نمایش  و تولید .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

     کامپیوتري پویانمایی مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Foundation of Computer Animations  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتري  گرافیک  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 چ) منابع علمی پیشنهادي:

1. Parent, Rick (Morgan Kauffmann, 2007). Computer Animation: Algorithms and Techniques. 3rd Edition, 2012. 
2. Rall, Hannes. Animation: From Concept to Production. CRC Press, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  آن گردد.  راتییتغ  ریاز آن داده و س ینی ب شیپ  ای فیکه منجر به توص يبا داده و پردازش آن به گونه ا ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
  مختلف    يهاروش  از ینی ب  شیپ يبرا شده  انتزاع مدل یطراح و  آنها  نیب  شباهت عدم و  شباهت  محاسبه و داده انواع  با ییآشنا .١
  داده مد نظر   فیداده ها و نقش آنها در توص يها یژگیو درك .٢
 آنها   راتییداده ها و تغ  لی تحل  يبرا يساز نهیزمو  هاتم ی آو  های ژگیو در ییآ  هم با مفهوم نییتب .٣

  ها: پ) سرفصل
 کاوي  داده تعریف .١
  کاوي  داده کاربردهاي .٢
 بندي  رده تعریف .٣
 یون رگرس  تعریف .۴
  انجمنی  قواعد و بندي  خوشه .۵
 آنها  هاي ویژگی و داده انواع تعریف .۶
  تکراري   و شده گم مقادیر .٧
 داده  پردازش مختلف روشهاي .٨

 آن  انواع و بندي  خوشه .٩

  

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Tan, Pang-Ning, Michael Steinbach, Anuj Karpatne and Vipin Kumar. Introduction to Data Mining. Pearson, 2nd 

Edition, 2019. 
2. Han, Jiawei, and Micheline Kamber. Data mining: Concepts and Techniques. Elsevier, 3rd edition, 2011. 

  کاوي داده  مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Data Mining  به انگلیسی:عنوان درس 
  نظري      پایه   خبره  يهاستم یس و  یمصنوع هوش  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. Witten, Ian H., Eibe Frank, and M. A. Hall. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. 
Elsevier, Third Edition, 2011. 

  ژه یو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  ) اتریوم  و کوین بیت  خاصطور  ه (ب  شده رمزنگاري ارزهاي نظري مبانی با دانشجویان ییآشنا - 

    اهداف ویژه:
 رمزارزها  در آن کاربرد و کلیدعمومی رمزنگاري با آشنایی .١
 ها و کاربرد آن در رمزارزها  قالب  یرهزنج یمبا مفاه آشنایی .٢
 کوین  بیت پروتکل با آشنایی .٣

  هوشمند قراردادهاي و اتریوم زنجیره با آشنایی .۴

  ها: سرفصلپ) 
 رمز ارزها،   هايویژگی  اولیه، مفاهیم ارزها،  رمز تاریخچه: مقدمه .١

 ها قالب  یرهزنج یهاول یمبا مفاه آشنائی .٢

  کلیدهاي  مدیریت   در   آنها  کاربرد   و  راز   تسهیم   هاي  طرح   بیضوي،  خم   رمزنگاري  گسسته،   لگاریتم   مسئله   ،RSA:  یعموم  یدکل  رمزنگاري .٣
 خصوصی

 DSA، ECDSA: یجیتالد امضاي .۴

 زنجیره  گسترش اصول اجماع،  هايالگوریتم  ها،قالب  زنجیره در اطلاعات تایید  نحوه: هاقالب زنجیره .۵
 کوین  بیت) Mining(استخراج کوین، بیت مالکیت کوین، بیت در تراکنش نحوه کوین، بیت در هاقالب زنجیره کاربرد: کوین بیت .۶
 اتریوم  استخراج  اتریوم، مالکیت اتریوم، در  تراکنش  نحوه اتریوم، در هاقالب زنجیره  کاربرد: اتریوم .٧

 آنلاین  پول کیف امضایی، چند پول کیف مراتبی، سلسله قطعی پول کیف پول، کیف انواع: پول کیف .٨
  گمنامی  حفظ اصول  خصوصی، اطلاعات  ذخیره نحوه مرتبط، حملات و  امنیتی هايچالش:  خصوصی حریم و  امنیت .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 

 متناسب  يساز  ادهیپ  يهان یتمر  ف یتعر  ،یبلوک  رهیزنج  شیمایپ  با  کلاس  در   بحث  مورد   مطالب  دادن  شینما  ،یعمل  يهامثال  د،یاسلا  از  استفاده
  شده سیتدر مطالب با

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  رمزارزها  مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Foundations of Cryptocurrencies  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   هاداده  ساختمان  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Narayanan, Arvind, Joseph Bonneau, Edward Felten, Andrew Miller, and Steven Goldfeder. Bitcoin and 

Cryptocurrency Technologies. Published by Stanford, 2015 . 
2. Yaga, Dylan, Peter Mell, Nik Roby, and Karen Scarfone. Blockchain Technology Overview. NIST Draft NISTIR 

8202, available on https://csrc.nist.gov, 2018. 
3. Franco, Pedro. Understanding Bitcoin: Cryptography, Engineering and Economics. The Wiley Finance Series, 

2015. 
4. Paar, Christof, and Jan Pelzl. Understanding cryptography: a textbook for students and practitioners. Springer 

Science & Business Media, 2009. 
5. Antonopoulos, Andreas M., and Gavin Wood. Mastering Ethereum:  Building Smart Contracts and Dapps. 

O'Reilly Media, 2018. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
   

https://csrc.nist.gov,
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   هدف کلی:ب: 
  امنیت  ایجاد در آن کاربرد و رمزنگاري مبانی با  دانشجویان آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 کلاسیک  رمزنگاري با آشنایی .١

 نامتقارن  و  متقارن رمزنگاري شامل مدرن رمزنگاري مبناي با آشنایی .٢
  رمزنگاري عملی  کاربردهاي از برخی  با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 یت امن  یفتعار یتی،مختلف امن  يو اهداف آن، اهداف مهاجم، مدل ها ي: رمزنگارمقدمه .١
 جایی جابه   جانشانی،:  کلاسیک رمزنگاري .٢

 AES سازيیاده و پ  DES, TDES، AES ی،اعداد تصادف یدو تول  یانیرمزجر ،one-time-pad يرمزنگار یستممتقارن: س رمزنگاري .٣

 دودویی  یافته  تعمیم هايمیدان  در عملیات اول، هاي میدان در عملیات  متناهی، میدان  و حلقه  گروه،: رمزنگاري ریاضیات .۴

 رسانی توان   و معکوس .۵
 بیضوي  خم رمزنگاري گسسته، لگاریتم مسئله  ،RSAنامتقارن:  يرمزنگار  .۶

 DSA، ECDSA: یجیتالد امضاي .٧

 سازها چکیده .٨
  ) PKI( عمومی کلید زیرساخت .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

   براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Paar, Christof, and Jan Pelzl. Understanding Cryptography. Springer, Second Edition, 2010. 
2. Martin, Keith M. Everyday cryptography: fundamental principles and applications., Oxford University Press, 

Second edition, 2017. 
3. Stinson, Douglas R. Cryptography: Theory and Practice. Chapman and Hall/CRC, Third Edition, 2006. 

  رمزنگاري مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Foundations of Cryptography  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   منطقی  مدارهاي  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه پایان رساله / پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس  - 
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   هدف کلی:ب: 
  شناختی  سازيمدل و شناختی علوم مبانی با آشنایی -

    اهداف ویژه:
ابزارها  آشنایی .١ س   یذهن  هايي توانمند  يسازمدل  يبا  منطق،  معمار  یمبتن  هايیستم شامل  قانون،    یاس ق  یم، مفاه  یريگشکل   ی،شناخت  هايي بر 

(Analogy)، ییگرااتصال   ی،ذهن یرتصاو (Connectionism)  یستمنطبق بر ز ینورون يهاو مدل   

   یستتطابق با ز  یادگیري، یهتوان پردازش، استفاده در حل مسئله، توج  یش، توان نما یرنظ  یارهاییبر مع  یشده مبتن یانابزار ب مقایسه .٢

  هاآن  محاسباتی سازيمدل چگونگی و احساسات توجه، و خودآگاهی  بحث  مغز، مختلف هايبخش  محاسباتی کارکرد با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 شناختی  علوم  خصوص  در مقدماتی بیان .١
  منطق  و محاسبه بازنمایی، .٢
 مفاهیم  و قوانین تعاریف .٣

 قیاس  .۴
 ذهنی  تصاویر .۵

 گراییارتباط  .۶
 احساسات .٧

 نورونی  هاي مدل اعصاب،  علم بر اي مقدمه .٨

  مغز  محاسباتی هاي مدل .٩

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Thagard, Paul. Mind: Introduction to Cognitive Science. MIT Press, 2nd edition, 2005. 
2. Miller, Paul. An Introductory Course in Computational Neuroscience. MIT Press, 2018. 
3. Vernon, David. Artificial Cognitive Systems: A Premier. MIT Press, 2014. 

  شناختی    علوم مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Fundamentals of Cognitive Science  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   خبره  هايسیستم  و  مصنوعی هوش  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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4. Eliasmith, Chris. How to build a Brain. Oxford University Press, 2013. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان  - 
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   هدف کلی:ب: 
  آنها  کاربردهاي و هابازي انواع  ها،بازي  نظریه یادگیري - 

    اهداف ویژه:
 آنها  تحلیل  و بازیها انواع یادگیري .١

 سازي  بهینه و مهندسی مسائل در بازیها نظریه  کاربردهاي با آشنایی .٢
  گیري  تصمیم و سازي بهینه ریاضیات یادگیري .٣

  ها: پ) سرفصل
  بازي  نظریه اصلاحات و مفاهیم معرفی ها، بازي نظریه بندي طبقه بازي، و گیري تصمیم  میان تفاوت آن، مفاهیم و ها بازي نظریه با آشنایی: مقدمه .١

 ها  بازي نظریه  کاربرد ها،

  یکن، از سه باز یشو ب  یکن با سه باز يمتقارن، باز  یهايباز  ي،باز  یسیفرم ماتر  یک،در فرم استراتژ  يباز  یشبا اطلاعات کامل: نما  یستا ا  يها  بازي .٢
استراتژ استراتژ   يتعادل  خالص، حذف  نش  تعادل  باز  یهايغالب،  رقابت  یهايمغلوب،    با   کامل  اطلاعات   با  ایستا  بازیهاي  ،max-min  ی کاملا 

 پیوسته  استراتژي
 مختلط  استراتژي نش تعادل مختلط، استراتژي  مفهوم: مختلط استراتژي .٣

 کورنو  دوجانبه انحصار: جانبه  دو انحصار بازي .۴

در    ینانعدم اطم  یا،پو  یهايحل باز یافته،در فرم بسط    يباز  یک  یکفرم استراتژ   یافته،در فرم بسط   یاپو  يباز  یشبا اطلاعات کامل: نما   یاپو  بازي .۵
   یا،پو یهايکاربرد باز یا،پو یهايباز

 زنی  چانه مختلف مدلهاي زنی، چانه بازي  نظریه مدل زنی، چانه  نتایج هاي  کننده تعیین:  زنی چانه .۶
 ) ی(ائتلاف همکاري بازیهاي .٧

  تبانی تعادلی،  استراتژیهاي  و  همکاري  پیامدهاي  مجموعه  نامحدود،  تکرار   با  بازي تکراري،  بازي  نمایش  محدود،  تکرار  با  بازي:  تکراري  بازیهاي .٨
 نامحدود   تکرار با بازي و

 بیزي  بازیهاي: کامل غیر اطلاعات با بازي .٩

 آن  کاربردهاي و سیمپلکس روش: بازي حل  در خطی سازي بهینه تئوري .١٠

 آن  کاربردهاي و لاگرانژ روش: بازي حل  در غیرخطی سازي بهینه تئوري .١١

  کامل  مارکوف تعادل .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  هابازي نظریه مبانی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Introduction to Game Theory  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   ها الگوریتم طراحی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Osborne, Martin J. An Introduction to Game Theory. Oxford University Press, International edition, 2009. 
2. Tadelis, Steven. Game Theory: An Introduction. Princeton University Press, 1st Edition, 2013. 
3. Luenberger, David G., and Yinyu Ye. Linear and Nonlinear Programming. Springer, 3rd edition, 2008. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا   - 
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   هدف کلی:ب: 
  اطلاعات  يفناور هايپروژه  مدیریت اصول با  دانشجویان آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 پروژه  کنترل پایه اصول  و مبانی با آشنایی .١

 اطلاعات  فناوري مدیریت هايویژگی و هاچالش   با آشنایی .٢

  اطلاعات فناوري هايپروژه  مدیریت مختلف ابعاد معرفی .٣

  ها: پ) سرفصل
 اطلاعات  فناوري مدیریت هايویژگی  و هاچالش   اطلاعات، فناوري پروژه مدیریت اصول .١

 پروژه  حیات  چرخه:  اطلاعات فناوري پروژه فرایندهاي و هامتدولوژي  .٢

  ذینفعان هاينیازمندي تعریف و  شناخت .٣

   یمت  يپروژه و رهبر یمت  تشکیل .۴
 پروژه  دامنه مدیریت .۵

 پروژه  هزینه و زمان مدیریت .۶
 پروژه  ریسک مدیریت .٧

 پروژه  کیفیت و سازيیکپارچه  مدیریت .٨

 پروژه  ذینفعان و ارتباطات مدیریت .٩
 پروژه  ارزیابی  و پایش کنترل، .١٠

 پروژه  مدیریت هايتکنیک   و ابزار .١١
  ه پروژ  چابک توسعه .١٢

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  

  اطلاعات فناوري هايپروژه مدیریت  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Information Technology Project  عنوان درس به انگلیسی:
Management 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   ها سیستم طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورآمایش/مرتبط با   ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Schwalbe, Kathy. Information technology project management. Cengage Learning, 2018. 
2. Marchewka, Jack T. Information technology project management. John Wiley & Sons, 2015. 
3. McLeod, Graham, and Derek Smith. Managing information Technology project. Course Technology, 1996 . 
4. Kemerer, Chris F. Software project Management: Readings and Cases. McGraw-Hill, 1997 . 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  وب  بر مبتنی افزارهاينرم  تولید الگوهاي  و استانداردها  با آشنایی - 

    اهداف ویژه:
 وب  بر مبتنی افزارهاينرم  تولید الگوهاي  با آشنایی .١

 وب هايبرنامه  توسعه هايفناوري  با آشنایی .٢

  وب  بر مبتنی افزارهاينرم  نویسیبرنامه  مبانی با آشنایی .٣

  ها: پ) سرفصل
 وب سازيبرنامه  نوین  کاربردهاي ،مهم يو استانداردها هاپروتکل  وب، نویسیبرنامه  تاریخچه آن، اهمیت و  درس با آشنایی: مقدمه .١
 HTTPبا پروتکل  آشنایی .٢

 HTML, CSS, Javascriptسمت کاربر:  يسازبرنامه  يبا استانداردها آشنایی .٣
 JSONو   XML: ساختارمندیمه ن يهابا داده  آشنایی .۴
الگوها  رویکردها .۵ نرم   يو  الگو  یمبتن  يافزارهاتوسعه  وب:   Inversion of  يالگو  اي،یه لا  يمعمار  گرا،یس سرو  یکردرو  ، MVC  يبر 

Control  وDependency Injection،  با  ییآشناORM )Object Relational Mapping ( 
 . غیره و نگهداري  قابلیت امنیت، پذیري،مقیاس : راهکارها برخی مرور و وب افزارهاينرم  کیفی هايویژگی .۶

با    ین تمر  و  ییآشنا .٧ فناور  يحوزه فناور  یک مفصل   ی...، مبان  یا  NodeJS  یا   NET.  یا  PhP  یا  Python  یا  Javaبر    ی مبتن  هاييخاص مثل 
 Inversion يالگو يهابر چارچوب  یمبتن سازيیاده و ...، پ  Request    ،Sessionمثل  یمیبا کمک مفاه سازيیاده برنامه سمت سرور، پ   یدتول

of Control، يهاداده با کمک چارچوب  یهلا سازيیاده پ ،یسسرووب سازيیاده توسعه و پ ORM 
 میکروسرویس  بر مبتنی معماري و سازيمجازي .٨

 وب هايپروژه  لایه چند معماري .٩

  وب هايبرنامه  در شدگیتوزیع  و همروندي .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  ی انیپا پروژه  ،ی عمل) نی تمر 10( متعدد ينهایتمر - 

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  درصد 25    ی انیپا پروژه و مستمر ينهایتمر

  اینترنت  مهندسی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Web Programming  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  ها داده  پایگاه  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  درصد 5      یکلاس مستمر يزهاییکو
  درصد 35        ترم  انیم

 درصد 35      سال م ین  انیپا آزمون

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Heffelfinger, David R. Java EE 8 Application Development. Packt Publishing Ltd, 2017. 
2. Duckett, Jon. Web Design with HTML, CSS, JavaScript and jQuery Set. Wiley, 2014 
3. Fowler, Martin. Patterns of Enterprise Application Architecture. Addison Wesley, 1st Edition, 2002. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
 واقعی هاي شبکه با قابلیت تبدیل به گرافها و  کاربردي مسایل حل براي لازمهاي مهارت   و اطلاعات کسب - 

 گراف  نظریه در اساسی  مفاهیم مطالعه - 

  واقعی و بیان آنها به کمک نظریه گراف نحوه مدلسازي مسایل دنیاي  - 
    اهداف ویژه:

  بیان ارتباط نظریه گراف و شبکه ها با ریاضیات و سایر شاخه هاي علوم  .١
 بررسی جنبه هاي الگوریتمی مسائل مختلف نظریه گراف و شبکه ها  .٢

 درك سودمندي نتایج ساختاري در نظریه گراف  .٣
 مسائل باابعاد بزرگ با کمک نظریه گراف و شبکه هابراي حل  هاي کارآمد طراحی الگوریتم .۴

 ها  رو در گرافها و شبکههاي پیشفراگیري چالش .۵
 هاي مختلف علوم و فناوري هاي دنیاي واقعی در عرصه فراگیري مفاهیم، تحلیلها و ارزیابی گرافها و شبکه .۶
  هاي دنیاي واقعی مبتنی بر گراف آشنایی با ویژگیها و امکانات موجود در شبکه .٧

  ها: پ) سرفصل
روش  .١ و  گراف  تعریف  گراف:  نظریه  بر  اي  گراف مقدمه  برش،  مجموعه  همبندي،  مسیر،  درجه،  اصطلاحات  و  تعاریف  آن،  نمایش  هاي هاي 

-ها، الگوریتمهاي گراف، ماتریس و لیست مجاورت، عملیات بر روي گرافدار/ بدون وزن، ساختار داده هاي وزندار/بدون جهت، گرافجهت
گراف پیمایش  گرافهاي  گرافها،  کرونیکر،  گراف  (هامنی)،  مسطح  گامهاي  گراف،  لاپلاسین  گراف،  در  همریختی  دوبخشی،  دن  زهاي 

 تصادفی

 مسئله پستچی چینی، مسئله فروشنده دوره گرد  مسیر اویلري و دور همیلتونی: مسئله پلهاي کونیتسبرگ، .٢
ها، مرکزیت  دهنده ها و اتصالمرکزیت بردارهاي ویژه، رتبه صفحه، هاب  ها: تعریف مرکزیت، مرکزیت درجه، معیارهاي ارزیابی گرافها و شبکه .٣

در گرافها و    گراییسانهممعیار مینیمم فاصله، شاخص تراگذري، معیار شباهت، معیار پیمانگی و  بندي،  نزدیکی، مرکزیت بینیت، ضریب خوشه
  ها شبکه

پوآسن، مدل .۴ توزیع  درجه،  توزیعهاي  انواع  شبکه:  ساختاري  زیف،   هاي  قانون  پارتو،  شبکه  توزیع  مدل  مدل  ویژگی خودمتشابهی،  منتظم،  هاي 
(اردوششبکه تصادفی  مدل شبکه-هاي  مقیاسرنی)،  (باراباشی-هاي  (واتس  آلبرت)، -آزاد  یال-مدل جهان کوچک  قدرت  هاي  اشتروگاتس)، 

 ها شبکهگرافها و  هاي رشد در مدلها و دهندهها و اتصالضعیف و اهمیت آنها و هاب

  هاي رنگی گرافاي: رنگ آمیزي یالی و راسی، مسئله زمانبندي، عدد رنگی و چندجمله رنگ آمیزي گراف .۵
  مجموعه هاي مستقل و خوشه ها: عدد استقلال، اعداد رمزي، قضیه توران  .۶
  شبکه ها و برش ها: مسیرها و دوره هاي جهت دار، جهت دهی گراف ها، شاره بیشینه و برش کمینه  .٧

    گراف هايالگوریتم و نظریه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Graph Theory and Algorithms  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه    گسسته ریاضیات  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  انتقالی -انتقالی، گرافهاي یال-در گراف، گرافهاي راس ساختارهاي جبري گراف، خودریختی  .٨
و احتمال ناهمبندي و ایزولهها و شبکهآوري در گراف پذیري و تابآسیب .٩ هاي پیچیده،  شدن در گرافها و شبکهها: تعریف همبندي کلاسیک 

پرکولاسیون،  معیار  آن،  کاربردهاي  و  منگر  بزرگ  قضیه  قطر، معیار  مانایی  همبند،  مولفه  راه   ترین  حملات انواع  و  تصادفی  خرابیهاي  بردهاي 
هاي  پذیري براساس روش بندي مجدد، مدل خرابیهاي تصادفی و آبشاري و ارزیابی آسیببرد سیمها، راهبردهاي تدافعی در شبکهراه  مند، هدف

  مبتنی بر طیف گراف 

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Bondy, J. A, and Murty U.S.R. Graph Theory. Springer, 2008. 
2. West, Douglas Brent. Introduction to Graph Theory. Prentice-Hall, 2nd Edition, 2001. 
3. Gross, Jonathan L., Jay Yellen, and Mark Anderson. Graph Theory and Its Applications. Chapman and Hall/CRC, 

2nd Edition, 2005. 
4. Gera, Ralucca, Stephen Hedetniemi, and Craig Larson, eds. Graph theory, Favorite conjectures and Open 

Problems. Vol. 1, 2016. 
  .1397 مشهد، فردوسی دانشگاه  انتشارات .آن کاربردهاي و گراف نظریه .فریدون ،رهبرنیا  ، مصطفی ،توکلی  .۵

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  . شد خواهند آشنا مختلف هايسیستم افزارينرم -افزاري سخت ترکیبی  طراحی  مختلف هاي شیوه و  مزایا با  دانشجویان درس این در - 

    اهداف ویژه:
 مساله فضاي جستجوي  منظور به بالا سطوح در افزارينرم -افزاري  سخت سیستمهاي راندمان آنالیز روشهاي با آشنایی .١

 در سطوح مختلف   يو نرم افزار يسخت افزار ياجزا يو مدلساز یطراح یوهش مرور .٢

از ابزارها  یچگونگ  یادگیريو    هابخش  این   بین  ارتباطی  هايتکنیک  .٣   سازي  شبیه   هايیط و سنتز، مح   يساز  یه شب   ي ابزارها  یرمرتبط نظ  ياستفاده 
  نرم افزار -سخت افزار یطراح يو بوردها همزمان

  ها: پ) سرفصل
  ینو مشکلات ا  سیستمها  افزارينرم  -افزار  سخت  طراحی  به  نیاز  دلایلو    افزار  نرم  و  افزار  سخت  ذاتی  ویژگیهاي  بررسی:  اولیه  مفاهیم  و  مقدمات .١

 ی طراح یوه ش
 طراحی  فضاي جستجوي و  سیستم  سطح طراحی: داده  جریان مدلهاي و سیستم سطح طراحی .٢
 در سطح بالا  یستمس  یرراندمان و تاخ  یداري،استخراج پا يبرا آنها یزآنال تکنیکهاي  وداده  یانجر يمدلها انواع  .٣

 بالا   سطح در سیستم  عملکرد  بهبود براي  داده جریان مدلهاي يساز یادهپ و يساز ینهبه  تکنیکهاي .۴
 سیستم   سطح سنتزو   سیستم سطح در افزارنرم -افزار سخت همروند تصدیق سیستم،  سطح سنتز و سازي  شبیه .۵

  و داده  جریان  گرافهاي  استخراج  براي  افزاري  نرم  هاي برنامه آنالیز  معادل،  افزاري  سخت  سازي  پیاده  به  افزاري  نرم  سازیهاي  پیاده  خودکار تبدیل .۶
 کنترل جریان  و داده جریان گرافهاي از گیري بهره با معادل افزار سخت تولید تکنیکهايو   کنترل جریان

-محدود  حالت  ماشین  معماري:  آنها  قابلیتهاي  و  طراحی  فضاي  در  موجود   افزارنرم  -افزار  سخت  طراحی  متداول  معماریهاي  مهمترین  بر  مروري .٧
 نهفته    يها یزپردازندهر معماريو  نویسی برنامه ریز معماري ،) FSMD( داده یرمس 

تکن  افزار  نرم  و  افزار  سخت  میان  ارتباط  برقراري  پارادایمهاي  افزار،نرم  -افزار  سخت  واسط  طراحی .٨   غیر   و  بلاکینگ  انتقال  و  یهمزمان  یکهايو 
 بلاکینگ 

  و حافظه، در  مپ  تکنیکهاي اختصاصی،  العملهاي دستور  از گیري  بهره  تراشه، روي  باسهاي  نظیر  افزار نرم  و   افزار سخت ارتباطی  تکنیکهاي  مرور .٩
   هاپردازنده -کمک با ارتباط

  تراشه   بر سیستم .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
 
 
 

  افزار  نرم- افزار  سخت  طراحی هم عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Hardware-Software Codesign  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   دیجیتال  هايسیستم کامپیوتري طراحی  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  ساعت:تعداد 
دروس تخصصی   براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/

  ) مشخص شود اختیاري
موسسه   ت یمأمورمرتبط با آمایش/

    نیست
آمایش موسسه  /تی مأمورمرتبط با 

   است 
  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 
  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Gajski, Daniel D., Samar Abdi, Andreas Gerstlauer, and Gunar Schirner. Embedded system design: modeling, 

synthesis, and verification. Springer, 2010. 
2. Wolf, Marilyn. Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design. 

MorganKaufmannElsevier Publishers, 4th Edition, 2016. 
3. Ou, Jingzhao, and Viktor K. Prasanna. Energy efficient hardware-software co-synthesis using reconfigurable 

hardware. CRFC Press, 2010. 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

    امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.  - 
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   هدف کلی:ب: 
  سازمانی کاربردهاي سازيیکپارچه الگوهاي  و ارتباطی هايپروتکل با   یاندانشجو آشنایی - 

    ویژه: اهداف
 کاربردي هايبرنامه  میان ارتباط برقراري هايروش  با آشنایی .١

 هاسرویس  میان ارتباط برقراري هايروش  با آشنایی .٢
  سازمان در کاربردي هايبرنامه  سازيیکپارچه  يالگوها هايروش  با آشنایی .٣

  ها: سرفصلپ) 
 سوکت و شبکه ارتباطی هايپروتکل  طریق از کاربردي هايبرنامه  ارتباط .١
 پیام  بر مبتنی/  فراخوانی طریق از کاربردي هايبرنامه  ارتباط .٢

 API یقاز طر يکاربرد يهابرنامه  ارتباط .٣

  يکاربرد يهابرنامه سازيیکپارچه  يهامدل .۴
 گراییسرویس  .۵
  وب هايیس سرو .۶
 و انواع آن    سازيیکپارچه مفهوم   .٧

  EAIسازمان  يکاربرد يهابرنامه  سازيیکپارچه  .٨
 سازمانی سازيیکپارچه  يالگوها .٩

 سازيیکپارچه  ابزارهاي .١٠
 سازمان  در کاربردها سازيیکپارچه  سازيیاده از پ يا: نمونه يمورد مطالعه .١١

 یريپذعامل ت .١٢

  ) اشیا اینترنت ابري،  یانش(را یننو يهافناوري  و سازيیکپارچه  .١٣

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

 

    سازمانی کاربردهاي سازيیکپارچه عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Enterprise Application Integration  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   کامپیوتري  هايشبکه  ها،سیستم  طراحی و تحلیل  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  3  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  48  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 

  چ) منابع علمی پیشنهادي:  
1. Schmutz, Guido, Daniel Liebhart, and Peter Welkenbach. Service-oriented Architecture: An Integration Blueprint: 

a Real-world SOA Strategy for the Integration of Heterogeneous Enterprise Systems: Successfully Implement Your 
Own Enterprise Integration Architecture Using the Trivadis Integration Architecture Blueprint. Packt Publishing 
Ltd, 2010. 

2. Linthicum, David S. Enterprise application integration. Addison-Wesley Professional, 2000. 
3. Fowler, Martin. Patterns of enterprise application architecture. Addison-Wesley Longman Publishing Co., Inc., 

2002. 
4. Hohpe, Gregor, and Bobby Woolf. Enterprise integration patterns: Designing, building, and deploying messaging 

solutions. Addison-Wesley Professional, 2004. 
  ، اول   چاپ  ی،بهشت  یددانشگاه شه  انتشارات.  ينرم افزار  يسامانه ها  یريپذو تعامل  يساز   یکپارچه  .ینکمال الد  ،یعرف  یعقوبیو    یعل  ،یفراهان  ،اسلام    ،یناظم .۵

1399 .  

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

  ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. امکان برگزاري به صورت مجازي یا   - 
   



  176/    مهندسی کامپیوتر  کارشناسی
 

   هدف کلی:ب: 
  هاي مختلف کاربردي و مرتبط با مباحث الکتریسیته و مغناطیسدستگاه  آشنایی با - 

    ویژه:اهداف 
 متر. متر، آمپرمتر، اهمگیري مانند ولتهاي اندازهآشنابی با دستگاه  .١

 آشنایی عملی با مفاهیم الکتریسیته.  .٢

  آشنایی با اوسیلوسکوپ، ترانسفورماتورها، ژنراتورها، الکتروموتورها   .٣

  ها: پ) سرفصل
 بررسی قوانین اهم و کیرشهف در مدارهاي جریان مستقیم.  .١
 گیري جریان مستقیم. هاي اندازهبررسی پل .٢

 اي. با تحریک پله  RCبررسی شارژ و دشارژ خازن در مدار   .٣
 به تحریک سینوسی.  RCپاسخ پایدار مدار  .۴

 به تحریک سینوسی.   RLپاسخ پایدار مدار  .۵

 (بررسی قوانین لنز و فارادي) مغناطیس و جریان الکتریکی .۶
 بررسی اساس کار ترانسفورماتورها.  .٧

 (اثر هسته فرومغناطیس بر روي میدان مغناطیسی) فرو مغناطیس .٨
 اي. بررسی اساس کار ژنراتورها و الکتروموتورها و موتورهاي پله .٩

 یا دینامو  DCمولد  .١٠

  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 80    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 20         سال پایان نیم آزمون 

    براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Halliday, David, Robert Resnick, and Jearl Walker. Fundamentals of Physics. Wiley, 11th edition, 2018. 
 

  2آزمایشگاه فیزیک عنوان درس به فارسی:الف: 

 Physics Laboratory 2 (Electricity and  عنوان درس به انگلیسی:
Magnetism) 

  نوع درس و واحد 

  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش
  عملی      تخصصی الزامی  2فیزیک   نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

   امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است. -
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   هدف کلی:ب: 
 کامپیوتر راهبري با آشنایی -

  افزار نرم و افزارسخت کلی مفاهیم با آشنایی -
 وب  و اینترنت شبکه، عامل،سیستم مبانی با آشنایی - 

    اهداف ویژه:
   در زمینه مهارتهاي نرمدیجیتال آشنایی با ابزارهاي مناسب  .١١
  لینوکس  عامل  سیستم با آشنایی .١٢
   وب  و اینترنت شبکه، مهم استانداردهاي  با آشنایی .١٣

  ها: پ) سرفصل
   کامپیوتر قطعات و  ساختار با آشنایی .١۴
    مجازي ماشین و  ویندوز  سیستم، فایل عامل،  سیستم با آشنایی .١۵

 آن  فرمان خط  و لینوکس عامل  سیستم با آشنایی .١۶
   پیشرفته هايتمرین  و لینوکس نصب  لینوکس، واقعی هايتمرین  .١٧

   شبکه مبانی .١٨

  Office با آشنایی .١٩

   آن تمرین و وب  با آشنایی .٢٠
 ) مدرس انتخاب  به زیر موارد از  برخی(ارائه  تکمیلی  مباحث .٢١

o با  آشناییLatex 

o یا یتونوب، با زبان پا  یدسرورسا یسینوبرنامه آشنایی PHP 

o با  آشناییgit 

o کامپیوتر  از استفاده فرهنگ 

o کامپیوتر با کار سلامتی  

  ی عمل  ينهایو همراه با تمر یبه صورت کارگاه :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 

  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  کاربینی عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Pre-Internship  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   -  نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  1  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  عملی  24نظري +  8  تعداد ساعت:

  ت یمأمورمرتبط با آمایش/  ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  درصد 50    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 50         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

2. Matthew, Helmke, Ubuntu Linux Unleashed, Addison-Wesley Professional; 14th edition, 2020. 
3. Andrews, Jean. A+ Guide to Managing & Maintaining Your PC. Delmar Learning, 2013. 

 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

 امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.   -
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   هدف کلی:ب: 
  کامپیوتر آشنایی با مهارتهاي نرم براي زندگی و حرفه موفق مهندس  - 
 -   

    اهداف ویژه:
 کامپیوتر آشنایی با مسیرهاي پیشرفت در مهندسی  .١
 کامپیوتر سلامت بدن و روان براي مهندسان  .٢

    در زمینه مهارتهاي نرمدیجیتال آشنایی با ابزارهاي مناسب  .٣

  ها: پ) سرفصل
موقعیت نقش  .١ و  رزومه ها  شغل،  یافتن  فرایند  شغلی،  مصاحبه  کامپیوتر،  مهندسی  در  شغلی  مهندس  هاي  شغلی  مسیر  نردبان  برندسازي،  نویسی، 

 کامپیوتر، یادگیري مستمر، مهارت نحوه یادگیري  

 هاي کامپیوتري، مهارتهاي کار تیمی، شاخصهاي موفقیت تیم، محیطهاي چند تیمی هاي کامپیوتري: ساختارها و الگوهاي تیم تیم  .٢

 گري، انگیزش، زبان بدن، تأثیر طنز هاي روایت ي آسانسوري، شیوه مهارتهاي ارائه مؤثر: ارائه  .٣
قراردادهاي شغلیقرارداد  :ايو حرفه ی  امور حقوق .۴ مناي،  اخلاق حرفه   ،،  به/از  در محیط کار، ورود و جدایی حرفه   هااقلیت /دیگران/حقوق  اي 

 شرکتها

 هاي فنی، رهبري و مدیریت سازي، انجمن هاي بازخورددهی به دیگران، شبکه مهارتهاي ارتباطی: مذاکره، مدیریت مناقشه، مهارت نه گفتن، شیوه  .۵
 هاي افزایش کارایی، ورزش ارگونومی، روتین  ،يکامپیوتر محیطهايبدن در  کی زیفسلامت بدن:  .۶

روح  .٧ کامپیوتري،  :  و روان  سلامت  محیطهاي  در  از کار  سازيجداپادالگوها  کار  اد یاعت،  خانواده  تمرکز  یآگاهذهن ،  به  مدیریت  و  سازگاري،   ،
 فشار 

امور مالی  مدیریت ، يسپاربرون ی، انسان يروین يهاچالشي، مدیریت مخاطرات،  کامپیوترهاي در پروژه  نیتخم  مدیریت زمان و بودجه: روشهاي .٨
 و اقتصاد شخصی 

 آموزيگري، کارآموزي و فن گري، مربیپذیري، تلاش مسئولیت مسیرهاي ارتقا:   .٩

 گیري، ارزیابی مهارتهاي حل مسأله: مهارتهاي تحلیلی، تفکر انتقادي، خلاقیت، تعامل و کار تیمی، تصمیم  .١٠

 اي، چالشهاي روابط انسانی نویسی، یادگیري از شکست، کالبدشکافی، تحلیل علل ریشه مدیریت بحران: مواجهه با بحرانهاي فنی، گزارش  .١١

  هاي نرم ی و مفاهیم و مهارتهاي مرتبط با آن، ابزارهاي کامپیوتري مهم و کاربردي در زمینه مهارتنیکارآفرمطالب تکمیلی:  .١٢

  ي نرم شغلی هامهارت عنوان درس به فارسی:الف: 

  نوع درس و واحد  Professional Soft Skills  عنوان درس به انگلیسی:
  نظري      پایه   افزار مهندسی نرم   نیاز: دروس پیش

  عملی      تخصصی الزامی  -  نیاز:همدروس 

  2  عداد واحد: ت
  

  عملی - نظري    تخصصی اختیاري
    نامه رساله / پایان پروژه/  

     اشتغال پذیري -مهارتی  32  تعداد ساعت:

  ت یمأمورآمایش/مرتبط با   ) مشخص شود دروس تخصصی اختیاري براي  صرفاً (درس  ی تیمأموروضعیت آمایشی/
    موسسه نیست

آمایش  /تی مأمورمرتبط با 
    موسسه است

  موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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  :متناسب با محتوا و هدف يری ادگی – یاددهی روشت) 
  :  ارزشیابی (پیشنهادي) روشث) 

  درصد 40    سال هاي کلاسی در طول نیم فعالیت
  درصد 60         سال آزمون پایان نیم 

  براي ارائه:  از ی موردنج) ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 پیشنهادي:   علمی چ) منابع

1. Sonmez, John. Soft Skills: The Software Developer's Life Manual, 2020. 
2. Taze, Merih. Engineers Survival Guide: Advice, tactics, and tricks After a decade of working at Facebook, 

Snapchat, and Microsoft. 2021. 
3. Martin, Robert C, The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional Programmers. Pearson, 2011.  

 

  : ژهیو يازهای ن با افراد يبرا ملاحظات) ح
 برگزاري الکترونیکی درس:  يبرا ملاحظات) خ

 امکان برگزاري به صورت مجازي یا ترکیبی را دارد اما با توجه به ماهیت درس ترجیح برحضوري بودن کلاس است.   -
 


	مهندسی کامپیوتر-بهشتی.pdf
	برنام همهندسی کامپیوتر.pdf

