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ات آموزش ـ این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب این برنامه درسی در دانشگاهها و موسس ماده یک
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  صورت تشخیص کارگروه تخصصی مربوطه، نیاز به بازنگری دارد.
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  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه الف(

با  رهیذخ کیتا  کندیاست که کمک م یها و فنونمتنوع از علوم، روش یامجموعه، (Mining Engineering) معدن یمهندس

پرعیارسازی  وسطحی و یا زیرزمینی اکتشاف شده و با استفاده از روشهای مختلف استخراج و پس از فرآوری  یش اقتصادارز

است.  نابع معدنیم در جهان غنی کشورهای جمله از ایران اسلامی جمهوری پهناور کشورمورد استفاده صنایع مختلف قرار گیرد. 

 ست و در این راستا تربیتامنابع معدنی  از بهینه برداری ملی، شناسایی، اکتشاف و بهره راقتدا و اقتصادی یکی از زمینه های توسعه

اقتصادی و  شناسی، فنی وهای زمینلحاظ پیچیدگی به که است . بدیهیداردضرورت  کارآمد و انسانی متخصص متعهد نیروی

با آخرین دانش و ندسی عدنی نیازمند دانش و خلاقیت مهمنابع مو فرآوری بهینه  برداری بهرهاکتشاف، نیز شرایط ویژه هر معدن، 

تخصصی  های ینهزم درلازم  فنی و علمی هایآموزش با کسب مستعد افراد باید است. به همین دلیلهای علمی روز دنیا یافته

 شوند.  مورد نیاز تربیت

نامه، ضوابط و کثر زمان مجاز مطابق آئیننیمسال و نظام آموزشی آن شامل حداقل و حدا هشتمدت اسمی این دوره کارشناسی 

های خواهد بود. پذیرفته شوودگان در صووورت دارا بودن فعالیتمربوط یقات و فناوری و دانشووهاه تحق -مصوووبات وزارت علوم

شی قادر خواهند بود طی  صیلی، این دوره را  4مطلوب آموز سی  140با گذراندن سال تح سواحد در شکل نظام به پایان بر انند. 

 یهر واحد نظرهفته و مدت تدریس  17شوند. زمان هر نیمسال نیمسال ارائه می 8واحدی است و دروس در  -موزشی آن ترمیآ

ناسی کارشطول دوره در مقطع . ساعت است 64( ی)کارورز یساعت و کار آموزش 48 یساعت، کارگاه 32 یساعت، عمل 16

 باشد.و دانشهاه می یقات و فناوریتحق -علومسال )هشت نیمسال( و مطابق مقررات و ضوابط وزارت  4

  فاهداب( 

و  برداریبهره، ریزی با اکتشاف منابع معدنی، ارزیابی، برنامهکه های مهم فنی و مهندسی است رشته مهندسی معدن یکی از رشته

بدون ناسی قطع کارشمعدنی ارتباط دارد. طبق آخرین مصوبه گروه فنی و مهندسی وزارت عتف این رشته در م فرآوری مواد

ختیاری گرایش بوده و دروس آن شامل مجموعه دروس عمومی، پایه، تخصصی محوری، مهارتی و اشتغال پذیری و تخصصی ا

شجو را با مفاهیم اند تا دانهای فنی و مهندسی طوری تنظیم شده)توسعه ای( است. مجموعه دروس پایه و اصلی مثل سایر رشته

ای این وسعهد. همچنین مجموعه دروس تخصصی محوری و تنمهندسی و بخصوص این رشته آشنا سازز های مورد نیااولیه دانش

ود.  شخلاصه می، ارزیابی، استخراج، ژئومکانیک و فرآوری مواد اکتشافمجموعه شامل طیف وسیعی از دروس تخصصی 

 تاژئومکانیک  کاری از اکتشاف، استخراج،به کل فرآیند عملیات معدنکه مهندسی است مهم های رشته، یکی از معدنمهندسی 

 .پردازدمیفرآوری مواد معدنی 

ته مهندسی معدن های کلی رشتربیت کارشناسانی در رشته مهندسی معدن است که از جنبهو برنامه آموزشی  هدف اصلی این رشته

عدنی کشور نیازهای ش معادن و صنایع مو بتوانند با اشتغال در بخ دارای تخصص و توانایی خوبی در حد کارشناسی داشته باشند

و فرآوری اصولی آنها  برداریتخصصی پایه مورد نیاز آنها را برآورده سازند و در حفظ و صیانت از منابع معدنی و اکتشاف، بهره

 های زیر مورد توجه قرار دارد:در این دوره تربیت نیروی انسانی با هدفنقش مهمی ایفا نمایند. 

 امه های عملیات اکتشاف، اسخراج و فرآوری مواد معدنی برن صحیح  اجرای 

 استخراج مواد معدنی اکتشاف و های مرتبط با توانایی هدایت و اجرای پروژه 

 عملیات معدنیهای پروژه نظارت فنی بر  

  مواد معدنی و فرآوری استخراج ، روش اکتشافانتخاب 
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 معدنی ارزیابی اولیه ذخائر معدنی و تصمیم گیری برای فعالیت 

  بازکردن و احداث تاسیسات سطحی و زیرزمینی معدنی 

 

  ضرورت و  تیپ( اهم

، ساله 90 آغاز شده است. در این دورهدانشهاه تهران در  1313به شکل کلاسیک در سال آموزش مهندسی معدن در ایران 

در ایران داری و نیز فراوری مواد معدنی های بهره برهای مختلف معدن از شناسایی مواد معدنی، روشهای زیادی در بخشپیشرفت

 عت معدن کشورو نیازصن بین المللی استاندارد با نیروی انسانی متخصص مطابق تربیت و شکل گرفته است. لذا آموزشو جهان 

دروس  که تحت عنوان بازنهری باشند. مجموعه حاضر کشور آتی نیازهای این افراد جوابهوی تا یک ضرورت اساسی است

مندی از همچنین بهره وهای علمی دنیا در این زمینه برداری از آخرین یافتهاست، ماحصل بهره مهندسی معدنبه کارشناسی مربوط 

 است.  داخل کشور نظران دانشهاه و صنعتی صاحب تجارب

ی یرامکووان پووذ بووه وضووعیت معووادن، صوونایع معوودنی و میووزان بووومی بووودن وطووع کارشناسووی اهمیووت ایجوواد رشووته معوودن در مق

ی، اکتشوافات زی و غیور فلوزتووان بوه تولیود موواد معودنی خوام فلوجملوه مویکنود کوه از آناستفاده از فنون روز دنیوا  بوروز موی

 لووزات پایووه وهووای قابوول صوودور و اسووتفاده در تولیوود فو حفوواری در صوونعت معوودن، محصووولات فوورآوری شووده و کنسووانتره

 ،نآ عیوسوو یردهووابووا توجووه بووه کاربمهندسووی معوودن  یرشووته  ه نمووود.هووای سوواختمانی اشووارفووولاد و همچنووین مصووالح و سوون 

ه و رشووت نیووا نلایفووارا التحصوو شووتریاشووتغال هوور چووه ب یهووا نووهیزم ،موورتبط یو پژوهشوو یآموزشوو یجوود یازهوواین نیضوومن توو م

 سازد. یرا فراهم م یانسان یرویجذب ن

شووده انجووام می ایووران از آن در سوورزمین بووه طووور سوونتی در هووزاره چهووارم پوویش از موویلاد و حتووی قبوولاگرچووه معوودنکاری 

اسوویس تدر دانشووکده فنووی و بووا  1313آموووزش دانشووهاهی مهندسووی معوودن در کشووور ایووران در سووال ت ولووی شووروع اسوو

 مهندسووی آموووزش هووای، برنامووه1362پووس از انقوولاب، و بووه دنبووال بازگشووایی دانشووهاهها در سووال . آغوواز شووددانشووهاه تهووران 

انجووام شووده  کارشناسووی ع در مقطووآخوورین برنامووه بووازنهری  1398ت در سووال نهایوو در و یبووازنهر مرحلووه چنوود در معوودن

رفووی بووا طاسووت. هووم اکنووون بووا توجووه بووه سیاسووت هووای جدیوود وزارت عتووف در بحووه ماموریووت گرایووی دانشووهاهها و از 

ن ایوون دانشووجویای توجووه بووه برنامووه آمووایش سوورزمین و همچنووین لووزوم توجووه بووه دروس مهووارت افزایووی و اشووتغال پووذیری بوورا

ان بووا ، کووه همزمووکارشناسوویدر مقوواطع  معوودنمهندسووی برنامووه آموووزش  ،از آخوورین بووازنهریسووال  5گذشووت رشووته و 

ا رایوون رشووته شووی آموزبووازنهری مجوودد برنامووه بووه در جهووان بوووده اسووت نیوواز مبوورم  معوودنیتحووولات چشوومهیر در فناوریهووای 

 سازد. میضروری 
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 ی ( تعداد و نوع واحدهای درست

 توزیع واحدها -(1)جدول 

 واحد تعداد دروس نوع

 22  یعموم دروس

 23  هیپا دروس

 72  یالزام یتخصص دروس

 15  یاریاخت یتخصص دروس

 5 یریپذاشتغال -یمهارت دروس

 3 پروژه

 140 جمع

 

 آموختگانمورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،ث( 

 کارشناسی مهندسی معدن آموختگاناز دانش مورد انتظار ییتوانا -(2جدول )

 دروس مرتبط ویژه هایها و توانمندیشایستگیها، مهارت
اجرای صحیح  برنامه های عملیات اکتشاف، اسخراج و فرآوری 

 مواد معدنی 

ی، اکتشاف یحفارژئوفیزیک اکتشافی، ژئوشیمی اکتشافی، 

، معدنکاری زیرزمینی و طراحی معدنکاری سطحی و طراحی،

 کانه آرائی و آزمایشهاه، فلوتاسیون و آزمایشهاه

های مرتبط با اکتشاف و استخراج توانایی هدایت و اجرای پروژه

 مواد معدنی

ی، اکتشاف یحفارژئوفیزیک اکتشافی، ژئوشیمی اکتشافی، 

چالزنی و انفجار، معدنکاری سطحی و طراحی،  معدنکاری 

 زیرزمینی و طراحی

ایمنی، بهداشت و محیط زیست در معادن، خدمات فنی در  عملیات معدنیهای پروژه اجرا و نظارت فنی بر

 ، مدیریت پروژهمعادن، چالزنی و انفجار

 GISدورسنجی و معدنکاری سطحی و طراحی،  ، استخراج و فرآوری مواد معدنیانتخاب روش اکتشاف

، تهویه در معادن، کانه آرائی معدنکاری زیرزمینی و طراحی

، مهندسی سنههای هاه، فلوتاسیون و آزمایشهاهو آزمایش

 ساختمانی و تزئینی

ی، زمین آمار و ارزیابی ذخائر معدنی، اقتصاد اکتشاف یحفار ارزیابی اولیه ذخائر معدنی و تصمیم گیری برای فعالیت معدنی

 ، نمونه برداری، معدنی

 بازکردن و احداث تاسیسات سطحی و زیرزمینی معدنی

 

و طراحی، معدنکاری زیرزمینی و طراحی،  معدنکاری سطحی

چالزنی و انفجار، مکانیک سن ، کنترل زمین و نههداری، 

 حفر چاه و تونل

 دروس مرتبط های عمومیها و توانمندیها، شایستگیمهارت
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برقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در محیط 

 ای و عمومیحرفه

مهارت های نرم شغلی،  روش تحقیق و گزارش نویسی فنی،

 کارآموزی

بندی و حل مسائل مهندسی با بکارگیری اصول شناسایی، فرمول

 ریاضی و علمی

مهارت های نرم شغلی، کارآفرینی، تحقیق در عملیات، 

 ریاضیات مهندسی، مبانی هوش مصنوعی

 دیریت معدن، مدیریت پروژهمهارت های نرم شغلی، م های متفاوتقابلیت کار موثر تیمی در کنار افراد با تخصص

ای و اخلاقی در جایهاه مهندسی و های حرفهشناخت مسئولیت

های محیطی فعالیتدرک تاثیرات اجتماعی، اقتصادی و زیست

 مهندسی

اخلاق مهندسی، مهارت های نرم شغلی، مدیریت معدن، 

 ایمنی، بهداشت و محیط زیست معدنکاری و توسعه پایدار، 

 

کارآفرینی، تحقیق در عملیات، کاربرد مواد معدنی، مدیریت  عت معدنکارآفرینی در صن

 پروژه

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

ز پایه فیزیک و اکلیه دانش آموختهان رشته ریاضی و فیزیک که علاقه مند به این رشته و کار در محیط های معدنی باشند و 

و ضوابط ورود  نند در این رشته مشغول به تحصیل شوند. همچنین شرایطریاضی خوبی برخوردار باشند در صورت قبولی می توا

 به این رشته تابع سیاست های بالادستی است.

 و الزامات اجرا و گسترش رشتهضوابط ، ( شرایطچ

می ارگاههای عموکراه اندازی و گسترش این رشته نیاز به سرمایه گذاری قابل توجه برای راه اندازی یکسری آزمایشهاهها و 

قشه برداری نمهندسی و همچنین آزمایشهاهها و کارگاههای تخصصی مثل آزمایشهاه: طراحی معدن، تهویه معدن؛ آزمایشهاه 

ژئوفیزیک  ، اکتشاف ژئوشیمی،آزمایشهاههای کانه آرایی، فلوتاسیون، هیدرومتالورژیمعدنی، آزمایشهاه مکانیک سن ، 

ستی و اه سن  شناسی دستی و میکروسکوپی، آزمایشهاه کانی شناسی داکتشافی، تهیه مقاطع نازک و صیقلی، آزمایشه

رد. علاوه بر آن ، جذب اتمی و .. دا XRFو  XRDمیکروسکوپی، آزمایشهاه مینرالوگرافی، آزمایشهاههای آنالیز دستهاهی مثل 

مه مهمتر نیاز هف بوده و از با توجه به تنوع دروس تخصصی رشته نیاز به وجود هیات علمی متخصص با رشته و گرایشهای مختل

 مبرم صنایع معدنی برای راه اندازی و توسعه رشته می باشد.

 زمینه شغلی حال و آینده( ه

امروزه است.  و پر رونق متنوع، بسیار گستردهمعدن طی سالهای اخیرا آموختهان رشته مهندسی های شغلی موجود برای دانشزمینه

سازمان های دولتی مثل وزارت صمت، سازمانهای مربوط به آن، وزارت نفت، سازمان در  فارا التحصیلان این رشته می توانند

افزون بر . معدن کوچک و بزرگ مشغول بکار شوند  7000شرکت های دولتی و خصوصی فعال در بیش از زمین شناسی و در 

فرآوری و محیط زیست  فی، استخراجی، اکتشا ای و طراحی مربوط به عملیات معدنیدر شرکت های مشاورهآنها می توانند این 

مشغول کار شوند. امروزه وضعیت بهونه ای است که کمتر فارا التحصیل مواد معدنی و یا شرکت های ژئوتکنیکی و ساختمانی 

ینی مهندسی معدن که جویای کار معدنی باشد شغل مناسبی پیدا نکند. با توجه تنوع مواد معدنی و تعداد زیاد معادن فعال و پیش ب

مندی از تخصص و تجربیات خودشان بتوانند کسب حصیلان این رشته با بهرهراه اندازی معادن جدید نظر بر این است که فارا الت

خود فراهم سازند و با کارآفرینی و کسب و کارهای کوچک باعه ایجاد و کار جدیدی در زمینه معدنی را برای خود و اطرافیان 
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متخصصین مربوطه شوند و از خام فروشی مواد معدنی خوداری کنند و باعه ارز آوری و ایجاد اشتغال بیشتر برای خودشان و 

 اشتغال بیشتر در کشور شوند.

جتماعی )جایگاه رشته تحصیلی در حوزه تمدنی گذشته، حال و آینده و بافت فرهنگی و ا جایگاه تمدنی، فرهنگی و اجتماعی ی(

 کشور(

نظیوور بوووده شووود کمنامیووده میمعوودن  دانووش مهندسوویریزی آن چووه امووروز و پایووه گیریجایهوواه تموودن ایرانووی در شووکل

حتوووی قبووول از آن در  وسووونتی در هوووزاره چهوووارم پووویش از مووویلاد جایهووواه معووودنکاری تووووان بوووه اسوووت. در ایووون میوووان، می

ر سووال ور ایووران دآموووزش دانشووهاهی مهندسووی معوودن در کشووشووروع  اشوواره نمووود.  تشووده اسووانجووام می ایووران سوورزمین

هاهها ازگشووایی دانشووب، و بووه دنبووال اسوولامی پووس از انقوولاب. آغوواز شووددر دانشووکده فنووی و بووا تاسوویس دانشووهاه تهووران  1313

شووهاه تهووران، دانشووهاه بووزرگ  کشووور مثوول دان 6تووا  5در کووه قووبلا  معوودن مهندسووی آموووزش هووای، برنامووه1362در سووال 

ر ه شووهید بوواهنمدرسووه عووالی معوودن شوواهرود(، دانشووهاشوواهرود )صوونعتی امیرکبیوور )پلووی تکنیووک سووابق(، دانشووهاه صوونعتی 

بوووده اسووت  کرمووان و دانشووهاه یووزد عموودتا در مقطووع کارشناسووی و بعهووا در یووک رشووته کارشناسووی ارشوود پیوسووته دایوور

زرگ و بوو دانشووهاه مهووم و دولتووی  25حسووب نیوواز صوونایع معوودنی، گسووترش بیشووتری پیوودا نموووده و امووروز در حوودود 

 یت نیروی متخصص در مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و بعها دکتری می باشند. کوچک در حال ترب

جووه بووه نی و بووا تودر حووال حاضوور بووا توجووه بووه نیازهووای جامعووه و صوونعت معوودن از یووک طوورف و نیوواز روزافووزون بووه مووواد معوود

باعوه شوده کوه  رد تونمیلیوا 60شناسوایی شوده بویش از ئر نووع مواده معودنی بوا حجوم ذخوا 70بویش از وسعت کشور و وجوود 

سووب کنوود. همووین را از ایوون نظوور در جهووان ک 10درصوود ذخووائر شووناخته شووده دنیووا را دارا باشوود و رتبووه  7ایووران حوودود 

وح موضوووع باعووه شووده تووا توسووعه رشووته و گرایشووهای مختلووف مهندسووی معوودن و بووا تربیووت نیووروی متخصووص در سووط

سووایی، شناا مووورد بووانی و کمتوور توسووعه یافتووه قوورار دارنوود رایوون ذخووائر معوودنی کووه عموودتا در منوواطق بیا مختلووف تحصوویلی

ازی سوود و بووا فعووال اولا باعووه توسووعه اقتصووادی، اجتموواعی و فرهنهووی کشووور شووقوورارداد تووا اکتشوواف و بهووره بوورداری اصووولی 

 معادن جدید باعه افزایش اشتغال زایی و توسعه اجتماعی و فرهنهی بخش های مختلف کشور شد.   

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 عناوین و مشخصات دروسجدول 



  

 

دروس عمومی -(3) جدول

 



 14/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 پایه دروس کلی عنوان و مشخصات -(4)جدول 

تعداد  درس عنوان فیرد

 واحد

 )هم نیاز( ازینشیپ *ساعات تعداد جلسات تعداد نوع کیتفک به واحد تعداد

 یعمل ینظر یعمل ینظر

   48 32  3 3 1ریاضی  1

 1ریاضی   48 32  3 3 2ریاضی  2

 (2)ریاضی 1ریاضی   48 32  3 3 معادلات دیفرانسیل 3

 1ریاضی   48 32  3 3 آمار و احتمالات مهندسی 4

 1ریاضی   48 32  3 3 برنامه سازی کامپیوتر 5

 -  48 32  3 3 1فیزیک  6

 1فیزیک   48 32  3 3 2فیزیک  7

 (2)فیزیک 32  16 1  1 2آزمایشهاه فیزیک  8

 - 48  16 1  1 کارگاه عمومی 9

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16وزش برای هر واحد نظری ساعت آم :*
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 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی -(5جدول )

 ازینشیپ *ساعات تعداد جلسات تعداد نوع کیتفک به واحد تعداد تعداد واحد درس عنوان فیرد

 یعمل ینظر یعمل ینظر ()هم نیاز

   32 16  2 2 زمین شناسی در مهندسی معدن 1

 کامپیوترسازی برنامه  CAD 2 1 1  16 32نقشه کشی صنعتی و  2

 1ریاضی   48   3 3 استاتیک 3

 استاتیک  48   3 3 مقاومت مصالح 4

 مقاومت مصالح  48   3 3 مکانیک سیالات 5

 مین شناسی در مهندسی معدنز  32   2 2 کانی شناسی 6

 (کانی شناسی) 32   1  1 آزمایشهاه کانی شناسی 7

 زمین شناسی در مهندسی معدنسن  شناسی،   32   2 2 زمین شناسی ساختاری 8

 (زمین شناسی ساختاری) سن  شناسی  32   2 2 زمین شناسی اقتصادی 9

 ناسیکانی شناسی، آزمایشهاه کانی ش  32   2 2 سن  شناسی 10

 )سن  شناسی( کانی شناسی 32   1  1 آزمایشهاه سن  شناسی 11



 16/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 ، زمین شناسی ساختاریسن  شناسی 32 16  1 1 2 شناسی کارتوگرافی و برداشت زمین 12

 1فیزیک   32   2 2  ترمو دینامیک  13

 2ریاضی 32 32  1 2 3 معدنی و عملیات برداری نقشه 14

 مقاومت مصالحسن  شناسی،  32 32  1 2 3 مکانیک سن  و آزمایشهاه 15

 مکانیک سن  و آزمایشهاه  32   2 2 کنترل زمین و نههداری 16

 سن  شناسی، مکانیک سیالات 32 32  1 2 3 کانه آرائی و آزمایشهاه  17

 (احیمعدنکاری زیرزمینی و طر) کانه آرائی و آزمایشهاه  32   2 2 ایمنی، بهداشت و محیط زیست در معادن 18

 2، آز فیزیک مکانیک سیالات  32   2 2 خدمات فنی در معادن   19

 مکانیک سیالات  32   2 2 هیدروژئولوژی  20

 مکانیک سن  و آزمایشهاه  32   2 2 چالزنی و انفجار  21

 البارگیری و انتقی )مکانیک سن  و آزمایشهاه، اقتصاد معدن 32 32  1 2 3 معدنکاری سطحی و طراحی  22

 (ارزیابی ذخایرزمین آمار و مواد، 

 ومعدنکاری سطحی ) کنترل زمین و نههداری ،نادمع در تهویه 32 32  1 2 3 معدنکاری زیرزمینی و طراحی 23

 (طراحی
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 مکانیک سیالات 32 16  1 1 2 تهویه در معادن 24

 مکانیک سیالات، مکانیک سن  و آزمایشهاه  32   2 2 حفاری اکتشافی 25

 شناسی اقتصادی، آمار و احتمالات مهندسیزمین  32    2 ئوشیمی اکتشافیژ 26

 زمین شناسی اقتصادی، 2فیزیک  32 32  1 2 3 ژئوفیزیک اکتشافی و عملیات 27

 ژئوفیزیک اکتشافی و عملیات، حفاری اکتشافی     3 3 زمین آمار و ارزیابی ذخائر معدنی  28

 )زمین شناسی اقتصادی( کارتوگرافی و برداشت زمین شناسی GIS   2 1 1  16 32دورسنجی و  29

 آمار و احتمالات مهندسی      2 2تجزیه و تحلیل داده های اکتشافی 30

 شناسیکانی  2 1 1  16 32 آزمایشهاه و های تجزیه مواد معدنیروش 31

  کانه آرائی و آزمایشهاه   2 5/1 5/.  24 16فلوتاسیون و آزمایشهاه  32

 فلوتاسیون و آزمایشهاه  2 5/1 5/.  24 16مبانی هیدرومتالورژی   33

 آمار و احتمالات مهندسی   2 2   32اقتصاد معدنی  34

 کانه آرائی و آزمایشهاه   2 2   32 معدنی بارگیری و انتقال مواد 35

 لزنی و انفجارکنترل زمین و نههداری، چا   2 2   32حفر چاه و فهاهای زیرزمینی  36

 و طراحی معدنکاری سطحی   2 2   32مهندسی دیواره های شیبدار  37
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 (هیدروژئولوژی) مقاومت مصالح   2 2   32ژئوتکنیک  38

 برنامه سازی کامپیوتر، آمار و احتمال مهندسی  32   2 2 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال 39

 درسی واحد 110گذراندن حداقل 96   3  3 پروژه 40

  و  استالزامی اب گروه آموزشی با انتخواحد  6زش رادرس با جمع  5آن از درس  3گذراندن است که  وری مواد معدنیآاکتشاف و فربخش با تمرکز تخصصی این مجموعه از دروس تک ستاره دار جزو دروس

 ارائه شود. درس باقی مانده این مجموعه نیز می تواند بعنوان دروس تخصصی اختیاری لحاظ و 2

  درس  2و  استالزامی وه آموزشی با انتخاب گرواحد  6زش رادرس با جمع  5آن از درس  3گذراندن است که استخراج و مکانیک سنگ بخش با تمرکز تخصصی ستاره دار جزو دروس دو این مجموعه از دروس

 تواند بعنوان دروس تخصصی اختیاری لحاظ و ارائه شود.می درس باقی مانده تمرکز دیهر نیز  2علاوه بر باقی مانده این مجموعه 

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری +: 
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 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری  -(6جدول )

داد تع درس عنوان )بسته(تمرکز فیرد

 واحد

 به واحد تعداد

 نوع کیتفک

 تعداد

 جلسات

 تعداد

 *ساعات

آمایشی 

– 

ماموریتی 

 است؟

 ازینشیپ

 )هم نیاز(

 یعمل ینظر یعمل ینظر

1 

ی مواد معدنی
ف و فرآور

اکتشا
 

 )کانه آرایی و آزمایشهاه( ژئوشیمی اکتشافی   32 16  2 2 نمونه برداری 

 اکتشافی فیزیک اکتشافی و عملیات، حفاریژئو   32 16  2 2 چاه نهاری 2

 کانی شناسی وآزمایشهاه بله 32 16 16 1 1 2 سنههای قیمتی و گوهر شناسی 3

 ژئوشیمی اکتشافی   32 16  2 2 ژئوشیمی اکتشافی تکمیلی 4

 ژئوفیزیک اکتشافی و عملیات بله  48 32  3 3 ژئوفیزیک اکتشافی تکمیلی 5

 سن  شناسی   32 16  2 2 زمین شناسی نفت 6

 زمین شناسی اقتصادی  16 8 16 ./5 ./5 1 مینرالوگرافی و آزمایشهاه 7

 کانی شناسی  16 8 16 ./5 ./5 1 کانی شناسی نوری و آزمایشهاه 8

 تکانه آرایی و آزمایشهاه، ایمنی ، بهداشت  و محیط زیس   32 16  2 2 فناوری و مدیریت پسماند 9

 فلوتاسیون و آزمایشهاه بله  32 16  2 2 لید کک، گندله و سیمانفرآیند تو 10
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11 

 
ک سن
استخراج و مکانی

 
 زمین شناسی اقتصادی   32 16  2 2 کاربرد مواد معدنی 

 یاقتصاد معدن   32 16  2 2 معدنکاری و توسعه پایدار 12

 کانه آرایی و آزمایشهاه، و طراحی معدنکاری زیرزمینی بله  32 16  2 2 تکنولوژی ذغالسن  13

 اکتشافی زمین شناسی ساختاری، حفاری بله  32 16  2 2 مهندسی سنههای ساختمانی و تزئینی 14

 معادلات دیفرانسیل   32 16  2 2 تحقیق در عملیات 15

 یاقتصاد معدن   32 16  2 2 مدیریت پروژه 16

 و آزمایشهاهمکانیک سن   بله  32 16  2 2 زمین شناسی مهندسی 17

18 

ک بین تمرکزها
مشتر

 

 )معادلات دیفرانسیل( برنامه سازی کامپیوتر   32 16  2 2 محاسبات عددی

 معادلات دیفرانسیل   48 32  3 3 ریاضی مهندسی 19

 واحد درسی 90گذراندن حداقل    32 16  2 2 اخلاق مهندسی 20

 مدیریت پروژه بله  32 16  2 2 مدیریت معدن 21

 واحد درسی 90گذراندن حداقل    32 16  2 2 حقوق و قانون معادن 22

 واحد درسی 90گذراندن حداقل    32 16  2 2 در صنعت معدنکار آفرینی  23

 واحد درسی 90گذراندن حداقل   32 16 16 1 1 2 روش تحقیق و گزارش نویسی فنی 24
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 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :1

ه دانشجویان در یک تمرکز یا ترکیبی اجازه دهند کبرای هر تمرکز پیشنهادی است و دانشهاهها حسب امکانات و ماموریت خودشان می توانند  6: دروس تخصصی اختیاری اشاره شده در جدول 2

 ز واحد ها را انتخاب و بهذارنند.از هر دو تمرک

 اقدام نمایند.است،  "بله"با پاسخ   6جدول  که در ستون: کلیه دانشهاه ها حسب ماموریت آمایشی و نیازهای منطقه ای قادر خواهند بود تا نسبت به تغییرات مورد نظر در محتوای دروس آموزشی 3
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 ل پذیریاشتغا-عنوان و مشخصات کلی دروس مهارتی -(7جدول )

تعداد  *درس عنوان فیرد

 واحد

 ازینشیپ *ساعات تعداد جلسات تعداد نوع کیتفک به واحد تعداد

 )هم نیاز(

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی

 عملی نظری

 (زمین شناسی در مهندسی معدن) 24 8 16 ./5 ./5 1 کاربینی(آشنایی با مهندسی معدن ) 1

   32 16  2 2 مهارت های نرم شغلی 2

 128) 1برای کارآموزی  واحد درسی 80گذراندن حداقل  256   2  2  +کارآموزی 3

 ساعت(
  برای اخذ 1و کارآموزی  واحد درسی 110گذراندن حداقل 

 ساعت( 128) 2کارآموزی 

 اشتغال پذیری-واحد درسی(. نحوه اجرای دروس مهارتی 15الی  3) شودیمدرس جدول برای هر رشته تحصیلی انتخاب  5شتغال پذیری تعدادی از ا-اجرای دروس مهارتی نامهوهیشبا توجه به  :*

  .باشدیم اشتغال پذیری-اجرای دروس مهارتی نامهوهیشو ساعات دروس کارآموزی و کارورزی با توجه به 

توجه به ماهیت رشته مهندسی معدن باید ترتیبی اتخاذ نمایند تا این درس بصورت  واحدی ادغام شد ولی دانشهاهها با 2در قالب یک درس  2و  1دو درس کارآموزی  با توجه به الزامات قانونی+  

دانشجویان برای  1کارآموزی ارائه شوند. نحوه ارائه این درس باید طوری باشد که جداگانه با رعایت پیش نیازهای تعیین شده در دو تابستان   2و  1درس مجزای یک واحدی با عنوان کارآموزی  2

عملیات آشنایی با کلیه مختص کارآموزی در معادن زیر زمینی و  2کارآموزی باشد و های طراحی، استخراج، حمل و نقل و سایر عملیات مربوط با روشآنها در معادن روباز و آشنایی  کارآموز

اختصاص یابد.   با روش های مختلف استخراج زیرزمینی معدنکاری 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 دروس پایه

واحد 23  
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 1ریاضی    الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:

 
48 

 نامه له / پایانپروژه/ رسا
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی اختیاری 

 مشخص شود(

موسسه  مرتبط با آمایش/ماموریت

                نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ر علمی سف اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 ب: هدف کلی:

ت .. )در مختصاآموزش پیوستگی، مشتق، مختصات قطبی، کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و ..

 ر با باقیمانده.دکارتی و قطبی(، و سری عددی و قضایای مربوطه، سری توان و قضیه تیلو

 ها: پ( سرفصل
o ( مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد  8اعداد :)ختلط، جمع و ضرب مجلسه

 های عددیو ریشه، نمایش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش هندسی اعداد مختلط، دنباله

o نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتق، نهایت و حد در بیجلسه(: تابع، جبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی 12مشتق ) توابع پیوسته و

ی میانگین، بسط تیلور، کاربردهای ی رل، قضیهها، قضیهگیری، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آندستورهای مشتق

 های معادلاتر مختصات قطبی، کاربرد مشتق در تقریب ریشهها، سرعت و شتاب دمشتق، خمهندسی و فیزیک 

o ( تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع  8انتگرال :)های تقریبی ولیه، روشاجلسه

در مختصات دکارتی و قطبی(، )حت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن ی مسابرآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه

 ی کسرهاجزء و تجزیهبههای انتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزءروش های هذلولوی،ها، تابعلگاریتم و تابع نهائی و مشتق آن

o ی تیلور های عددی و قضایای همگرایی سری توانی، سری تیلور، و سری فوریه، قضیه، سریجلسه(: دنباله و سری به عنوان تابع 4های تابعی )سری

 ماندهمانده و بدون باقیبا باقی

 هدف : یادگیری متناسب با محتوا و-ت(روش یاددهی
 حل مثال ها و تمرین های موردی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: زمون آ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو و پرژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

2. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher Ed. 

3. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering mathematics. Bloomsbury Publishing.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -
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 2  ریاضی    الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Mathematics 2 به انگلیسی:عنوان درس 

 نظری  پایه  1  ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 48 تعداد ساعت:
 نامه پروژه/ رساله / پایان

 
 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

ریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی اختیاری وضعیت آمایشی/مامو

 مشخص شود(

                               مرتبط با آمایش/ماموریت           

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه   سمینار آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 ب: هدف کلی:
ای و کروی، میدان برداری انتگرال دارهای قائم بر منحنی، مختصات استوانهخمیدگی و بر سرعت و شتاب،-آموزش تابع چند متغیره، مشتق سوئی و جزئی

 گرین و دیورژانس و استکس.ی ای، دیورژانس، چرخه، لاپلاسین، پتانسیل قضایامنحنی الخط، انتگرال رویه

 ها: پ( سرفصل

o ی درجه دو، تابع برداری و مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنیرویه جلسه(: 4ها )ها و رویهخم 

o ( توابع چندمتغیری، مشتق سوئی و جزئی، صفحه مماس و خط قائم، گردایان، قاعده 4مشتق توابع چندمتغیری :)یری برای مشتق ی زنججلسه

 جزئی، دیفرانسیل کامل

o بندی نقاط بحرانی، یافتن بیشینه و کمینه بدون قید و با قید روش لاگرانژجلسه(: نقاط بحرانی و عادی، رده 4سازی )بهینه 

o ( انتگرال 4انتگرال چندگانه :)گیرییب انتگرالها در مسائل هندسی و فیزیکی، تعویض ترتگانه و کاربردهای آنهای دوگانه و سهجلسه 

o ای، دیورژانس، الخط، انتگرال رویهای و کروی، میدان برداری، انتگرال منحنیجلسه(: مختصات استوانه 6های برداری )انتگرال روی خم و میدان

 چرخه، لاپلاسین، پتانسیل، قضایای گرین و دیورژانس و استوکس.

o ه، تبدیل لاپلاس، تبدیل معکوس لاپلاس، تبدیل بدیل فوریهای انتگرالی، تجلسه(: تبدیل 10ها )آشنایی با تبدیلzتبدیل هنکل، تبدیل هیلبرت ، 

 هدف : یادگیری متناسب با محتوا و-ت(روش یاددهی
 حل مثال ها و تمرین های موردی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50یان ترم: درصد، آزمون پا 30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 

2. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -
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 ب: هدف کلی:

 آموزش معادلات دیفرانسیل معمولی.

 ها: پ( سرفصل
o ی وجود و یکتایی جواببندی معادلات دیفرانسیل، قضیههای معادلات دیفرانسیل، دستهجلسه(: نکات کلی در مورد جواب 1قدمه )م 

o پذیر، معادلات همگن، معادلات قابل تبدیل به معادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورهای انتگرال، جلسه(: معادلات جدایی 7ی اول )معادلات مرتبه

 ی اولسازی معادلات مرتبههای قائم، مدلهای منحنی، مسیر، دسته(…ی اول، معادلات غیرخطی مهم )برنولی، لاگرانژ و خطی مرتبهمعادلات 

o جلسه(: کاهش مرتبه، مفاهیم مقدماتی لازم معادلات خطی، معرفی جواب عمومی معادله خطی همگن و غیرهمگن،  8ی دوم )معادلات مرتبه

ی دوم و بالاتر(، معادلات خطی غیرهمگن، معلوم برای یافتن جوابی دیگر، معادلات خطی همگن با ضرایب ثابت )مرتبه استفاده از یک جواب

ی مقدماتی معادلات با شرایط مرزی )مقادیر و توابع ویژه و ،  نظریه(…های عملگری معادلات با ضرایب غیرثابت )معادلات کوشی، اویلر، روش

…) 

o های لژاندر، ایی لژاندر، چندجملهها حول نقاط عادی، معادلههای توانی، جوابجلسه(: مروری بر سری 6و توابع خاص )های سری توانی جواب

 ی بسل، تابع گاما خواص تابع بسلها حول نقاط غیرعادی )روش فروبنیوس(، معادلههای لژاندر، جوابایخواص چندجمله

o ( مق 6تبدیل لاپلاس و کاربردهای آن :)ی وجودی، تبدیل لاپلاس، مشتق و انتگرال، قضایای انتقال دمه )نکاتی در مورد نظریه لاپلاس( قضیهجلسه

ای واحد و تابع دلتای دیراک، موارد استعمال در معادلات دیفرانسیل، مشتق و انتگرال تبدیل لاپلاس، معرفی پیچش )کانولوشن(، و معرفی توابع پله

 اه خطی با تبدیل لاپلاسمعرفی معادلات انتگرالی، حل دستگ

o های مقادیر و های خطی همگن و غیرهمگن با ضرایب ثابت، روشهای  خطی، حل دستگاهجلسه(:  معرفی دستگاه 2های معادلات خطی )دستگاه

 توابع ویژه

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 حل مثال ها و تمرین های موردی -

 ی(: ث( روش ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods and 

Applications. John Wiley & Sons. 

2. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact Solutions, 

Methods, and Problems. Chapman and Hall/CRC. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -

 معادلات دیفرانسیل   الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Differential Equations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ی الزامیتخصص 2ریاضی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 48 تعداد ساعت:
 نامه پروژه/ رساله / پایان

 
 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی اختیاری 

 مشخص شود(

                               مرتبط با آمایش/ماموریت           

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 آمار و احتمالات مهندسی     الف: عنوان درس به فارسی: 

 Engineering Probability and عنوان درس به انگلیسی:
Statistics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی 1ریاضی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری اری تخصصی اختی

 48 تعداد ساعت:
 نامه پروژه/ رساله / پایان

 
 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی اختیاری 

 مشخص شود(

                               مرتبط با آمایش/ماموریت           

                موسسه نیست  

تبط با ماموریت/آمایش مر

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 ب: هدف کلی:
سیون، همبستگی، مجموع متغیرهای تصادفی مستقل، دفی، تجزیه واریانس، رگرگیری تصادفی و اعداد تصاآموزش متغیرهای تصادفی و استقلال آنها، نمونه

 احتمال شرطی.

 ها: پ( سرفصل
o ( 2کاربردهای آمار در مهندسی و علوم )جلسه 

o ( 2متغیرهای تصادفی و توزیع های احتمالاتی گسسته )جلسه 

o ( 2متغیرهای تصادفی و توزیع های احتمالاتی پیوسته )جلسه 

o جلسه( 2های احتمالاتی توامان )توزیع 

o جلسه( 4ها )مار توصیفی: نمایش و خلاصه سازی دادهآ 

o ( 4انتخاب برای یک نمونه )جلسه 

o ( 3انتخاب برای دو نمونه )جلسه 

o ( 4ساخت مدل های نیمه تجربی: رگرسیون ساده و چندگانه )جلسه 

o ( 3طراحی آزمایش ها با یک متغیر )جلسه 

o ( 3طراحی آزمایش ها با چند متغیر )جلسه 

o جلسه( 3فیت( آماری )کنترل فرایند )کی 

 هدف : یادگیری متناسب با محتوا و-ت(روش یاددهی

 حل مثال ها و تمرین های موردی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ی ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برا

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied Statistics and Probability for Engineers. John Wiley & sons. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -

  



 29/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 ایجاد تفکر الگوریتمی در حل مسائل و سازی کامپیوترآشنایی با مبانی برنامه

 ها: پ( سرفصل
o مفاهیم اولیه، مراحل ساخت و اجرای یک برنامه 

o ها، دستورات ورودی و خروجیانواع داده سازی، متغیرها،مقدمات برنامه 

o های تودرتوهای چندگانه، حلقهساختارهای انتخاب و تکرار، انتخاب 

o ی ساخت ماژولها، نحوهیافته، توابع و ماژولسازی ساختبرنامه 

o ای، خواندن و نوشتن پروندهها، عملگرهای رشتهها و پروندهرشته 

o هانامهها و واژهمجموعه ها،ها، چندتاییساختارها، لیستداده 

o های بازگشتیسازی، الگوریتمهای جستجو و مرتبها، روشطراحی الگوریتم 

o ها، وراثتها، سازندهسازی شیءگرا، متدها و ویژگیبرنامه 

o  پردازش متن، عبارات منظم، آشنایی با ماژولre 

o  آزمون واحد، بررسی خودکار درستی برنامه توسطunittest 

o اربر تحت وب، آشنایی با چارچوب طراحی واسط کFlask 

o های محاسبات علمی و عددی، آشنایی با کتابخانهNumPy  وSciPy 

o ی رسم نمودار و مصورسازی، آشنایی با کتابخانهmatplotlib 

o های مرتبط )متناسب با رشته دانشجو(ی مهندسی، آشنایی با بستهکاربرد در حل مسائل پایه 

 اسب با محتوا و هدف :یادگیری متن-ت(روش یاددهی
 حل مثال ها و تمرین های موردی - 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد نمره 70ترم: ترم و پایانهای میانآزمون؛ درصد نمره 30سازی و پروژه: های برنامهتمرین

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 پیشنهادی: چ( منابع علمی 
1. B. Downey. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist, O'Reilly Media, 2024. 

2. E. Matthes. Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming, 2023. 

3. R. Severance. Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace, 2016. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -

  

 وتریکامپ یسازبرنامه       عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Computer Programming عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1ریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:

 
48 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  کمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش ت



 30/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
انون دوم نیوتن برای بررسی حرکت یک ذره مادی، آموزش مفاهیم اولیه در مکانیک، حرکت منحنی الخط ذره مادی و حرکت نسبی یک متحرک، ق

 حرکت اجسام صلب،  معادلات حالت گاز، قوانین ترمودینامیک و کاربرد آنها، تابع توزیع سرعتها

 ها: پ( سرفصل

 جلسه( 16مکانیک نیوتنی )

ی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار کار و انرژی: کار، انرژ؛ دینامیک ذره؛ سرعت و شتاب، انواع حرکتحرکت در یک بعد و در صفحه: 

سینماتیک دورانی: سرعت ؛ تکانه خطی و برخورد؛ سامانه ذرات؛ و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و سرعت، پایستگی انرژی مکانیکی

دینامیک دورانی: گشتاور نیرو، ؛ ایای و شتاب و شتاب زاویهرعت و سرعت زاویهای ثابت و متغیر، رابط بین سای، دوران با شتاب زاویهای، شتاب زاویهزاویه

؛ ای، دوران حول محورهای ثابت و متحرک، حرکت غلتشیای، پایستگی تکانه زاویهلختی دورانی، انرژی جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه

 نوسان؛ گرانش؛ مربوطه تعادل: شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین

 جلسه( 16حرارت )

مبانی ترمودینامیک: دما، گرما و قانون اول ؛ ها: چگالی و فشار، اصل پاسکال، قانون ارشمیدس، شاره آرمانی، معادله پیوستگی، رابطه برنولیمبانی شاره

نظریه ؛ نبساط بر اثر گرما، کار و گرما، انتقال گرما، ظرفیت گرماییدماسنجی: تعادل گرمایی، ا؛ گیری دماترمودینامیک، قانون صفرم ترمودینامیک، اندازه

انتروپی و قانون دوم ترمودینامیک: فرآیند ؛ جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد میانگین، درجه آزادی و گرمای ویژه مولی

؛ فازهای مختلف تغییر حالت در اثر گرما؛ : انواع فرآیند، فرآیندهای آدیاباتیک، ایزوترمال، ایزوبارفرآیند؛ تغییر در انتروپی، قانون دوم ترمودینامیکیکسویه، 

 های انتقال گرماروش؛ گانه ذوبالت، رابطه کلاپیرون، نقطه سهح خصوصیات تغییر

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 حل مثال ها و تمرین های موردی -

 ابی )پیشنهادی(: ث( روش ارزشی

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology 

Update, Pearson Higher Ed. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -

  

 1فیزیک        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:

 
48 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 31/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی: 

 ها، مدارهای الکتریکی، میدان مغناطیسی و مدارهای جریان متناوبده، میدان الکتریکی، قانون گوس، پتانسیل الکتریکی، خازنآموزش بار و ما

 ها: پ( سرفصل

o بار و ماده: بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی 

o قانون کولن و میدان الکتریکی، قانون گاوس و کاربرد 

o پتانسیل الکتریکی 

o ن و دی الکتریکخاز 

o  جریان و مقاومت: جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جریانAC 

o  مدارهای الکتریکی: کار و انرژی وEMFای، آمپر سنج و ولت سنج، مدارهای ای، مدارهای چند حلقه، مدار یک حلقهRC امواج ،EM 

o میدان مغناطیسی 

o قانون آمپر، قانون فارادی 

o های سی ماده: نوسانخواص مغناطیLC جریان متناوب، مدار ،RLCتوان در مدارهای جریان متناوب، معادلات ماکسول، جریان جابجایی ، 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 حل مثال ها و تمرین های موردی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics Technology 

Update, Pearson Higher Ed. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد. -

 

 

 

 

  

 2فیزیک      الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Physics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  ه پای 1فیزیک  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:

 
48 

 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              یت            مرتبط با آمایش/مامور

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 32/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 هانیروی محرکه الکتریکی در سیم پیچ RLو  RCرهای و مدا RLCآموزش بررسی ظرفیت خازن تخت، بررسی نوسانگر 

 ها: پ( سرفصل

( RLCبررسی سطوح هم پتانسیل، بررسی ظرفیت خازن کروی، بررسی ظرفیت خازن تخت )مسطح(، بررسی مدار جریان متناوب و مقاومت ظاهری )

بررسی قانون القاء فاراده، بررسی اثر هال  RLو  RCو مدارهای  RLCتحقیق قانون بیوساوار میدان مغناطیسی در سیم مستقیم و حلقوی، بررسی نوسانگر 

 ها، منحنی هیسترزیس و بررسی و رسم آن.در رسانا، شناسایی و بررسی اسیلسکوپ، بررسی قانون القاء نیروی محرکه الکتریکی در سیم پیچ

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 ئه گزارش مکتوبانجام آزمایشات عملی و ارا -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 لوازم و تجهیزات آزمایشگاهی  -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Jerry D. Wilson, Cecilia A. Hernandez, "Physics Laboratory Experiments", 2009. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 رعایت مسائل ایمنی  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 2آزمایشگاه فیزیک        عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Physics 2 Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  امیالزتخصصی  2 کیزیف نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:

 
32 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 33/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 نیماش یو شناخت اجزا یمهندس یریاندازه گ لیوسابا ابزار و  ییآشنا

  اهداف ویژه:

 : هاپ( سرفصل

 شناسایی انواع ابزارها و کاربرد آنها -

 شناسایی وسایل مورد نیاز )کولیس و ...( و کاربرد آنها -

 شناسایی انواع ماشین های ابزار  -

  سازی مدل و نجاری گوناگون هایشناسایی ماشین -

 ا ماشین )چرخ دنده، فنر، یاتاقان، چرخ، تسمه و ...(شناسایی اجز -

 سوهان کاری )ساخت قطعه ای با سوهان، گونیا کردن، سوراخ کاری، قلاویز( -

 نجاری )ساخت قطعه ای در کارگاه نجاری به طوری که در ساخت آن از دستگاه های مختلف استفاده شود( -

 و لوله کشی یک مدار مناسب که حاوی اجزا گوناگون باشد(لوله کشی ) شناسایی قطعات گوناگون لوله کشی  -

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 انجام تست های عملی و ارائه گزارش -

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ارزیابی گزارشات و کیفیت آزمایشات -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اده از تجهیزات کارگاهی مربوطهاستف -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی و بهداشت، استفاده از لباس کار و دستکش و عینک مخصوص -

 
 
 

  

 کارگاه عمومی     الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد General workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:

 
48 

 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                                          مرتبط با آمایش/ماموریت

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 35/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

. 

 ب: هدف کلی:
 ی زمین، ی پوستهآشنایی با زمین و فرآیندهای فعال تغییر دهنده -

 شناخت زمین شناسی و ارتباط آن با مهندسی معدن و سایر پروژه های مهندسی  -

 ها: پ( سرفصل
o آشنایی با علم زمین شناسی، تحول تاریخی آن و کاربرد این علم در اکتشاف و استخراج منابع معدنی 

o   سیستم های زمین، بخش ها، ویژگیهی و فرآیندهای آن 

o کانی ها و کانه ها: ویژگی های فیزیکی کانی ها و نحوه شناسایی آنها 

o   با آنهافرآیندها و سنگ های آذرین: انواع کانه زایی در ارتباط 

o فرآیندها و سنگ های دگرگونی: انواع کانه زایی در ارتباط با آنها 

o  فرآیندهای سطحی: هوازدگی و حرکت در دامنه ها، رودخانه ها و آبهای زیرزمینی، باد و بیابان، یخچال 

o فرآیندها و سنگ های رسوبی: انواع کانه زایی در ارتباط با آنها 

o ،چینه شناسی و مقیاس زمانی زمین زمین و زمان: سن سنجی زمین شناسی 

o فرآیندهای ساختاری و محصولات آن در ارتباط با کانسارها و معدنکاری 

o نظریه تکتونیک ورقه ای و ارتباط آن با پیدایش و اکتشاف ذخایر معدنی 

o منابع و ذخایر زمین: کاربردها و ملاحظات زیست محیطی 

o  در معدنکاریآشنایی با نقشه های زمین شناسی و استفاده از آن 

 : این درس همراه با یک بازدید صحرایی برای شناخت عملی سازندها و عوامل ساختاری زمین شناسی است.بازدید

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: زمون آ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . 33چاپ  1396شناسی عمومی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، مدنی، حسن ؛ شفیقی، سیروس. زمین .1

 . 1395صفحه.  768، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ چهاردهم، "شناسی برای مهندسین زمین"معماریان، حسین،  .2

3. Abzalov, M. (2016). Applied mining geology (Vol. 12). Springer International Publishing. 

4. Blyth, F. G. H., & De Freitas, M. (2017). A geology for engineers. CRC Press. 

 ای افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات بر

  رعایت نکات ایمنی، بهداشت و محیط زیست در حین بازدید صحرایی -

 معدن مهندسی در شناسیزمین  فارسی:عنوان درس به الف: 

 نوع درس و واحد Geology in Mining Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 ه نامرساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع



 36/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 
 ب: هدف کلی:

 CAD، نقشه کشی دستی و با CADتی و نرم افزار کشی صنعآشنایی با مبانی نقشه -

 ها: پ( سرفصل
o کلیات، کاربردها، مفاهیم و تعاریف 

o ی تصویر، صفحات اصلی تصویررسم تصاویر، نقطه، صفحه و جسم بر روی یک صفحه 

o ی هندسی بین تصاویر مختلفاصول رسم سه تصویر، رابطه 

o کاغذهای نقشه کشی، انواع خطوط و کاربردها، جدول مشخصات نقشهکشی و کاربرد آنها، ابعاد استاندارد وسایل نقشه 

o ی ی سوم، روش رسم سه تصویر در فرجهی رسم سه تصویر در فرجهی اول و سوم، طریقههای مختلف و آشنایی با فرجهترسیمات هندسی، روش

 اول، تبدیل فرجه

o اعداد، رسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم آن با روش شناسایی نویسی و کاربرد حروف و های ساده، اندازهرسم تصویر از روی مدل

 سطوح و احجام

o ی شعاعی و مایل، نیم برش شکسته، تعریف برش و قراردادهای مربوط به آن، برش ساده )متقارن و غیر متقارن(، برش شکسته، برش شکسته

 های گردشی و جابجا شده، استثناءها در برشبرش موضعی، برش

o  متریک(، تصویر مجسم مایل متریک، تریبندی تصاویر مجسم، تصویر مجسم قائم )ایزومتریک، دیتصویر مجسم و کاربردآن، طبقهتعریف

 متریک )کابینت()ایزومتریک یا کاوالیر(، دی

o ای، معمولی آزاد(ای، دونقطهتصویر مرکزی یا پرسپکتیو ) یک نقطه 

o ها و تصاویر تعیین شده با دستی نقشهتهیه، خطوط و صفحاتی ترسیمی، نمایش نقطه و انواع اصول هندسه 

o  آشنایی و کار با نرم افزارCAD 

o  ها و تصاویر تعیین شده با استفاده از کامپیوتر و نرم افزار ی نقشهتهیهCAD 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 ارهای تخصصی مربوطهمشارکت دانشجویان در ترسیم نقشه ها و کار با نرم افز -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 میز رسم، وسایل نقشه کشی -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Dales, J. H. (2016). A manual of mechanical drawing. Cambridge University Press. 
2. Mahan, D. H., & Thompson, D. F. (2024). Industrial drawing. BoD–Books on Demand. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 CAD و صنعتی کشینقشه   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Industrial Drawing and CAD عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  کامپیوتر سازیبرنامه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همس درو

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 37/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 ی لازم برای حل، تحلیل و طراحی مسائل مهندسی در سطوح و دروس بالاترایجاد زمینهو ایجاد قابلیت برای پیش بینی اثرات نیروها در اجسام ساکن  -

 ها: پ( سرفصل

تجزیه ، رآیندگیری از نیروها، قانون متوازیالاضلاع و مثلث، قانون سینوسها و کسینوسهاواحدها، تبدیل واحدها، دقت نتایج، تجزیه و ب استاتیک ذره ها:

 نیروها در دو راستای عمود بر هم، برآیندگیری از نیروهای عمود بر یکدیگر، تجزیه و برآیندگیری از نیروها در فضا

بردارها، گشتاور نیرو حول یک نقطه، قضیه وارینون، گشتاور نیرو  اصل انتقال نیرو، ضرب خارجی )برداری(: نیروهای معادل –اجسام صلب: سیستم 

کوپل نیرو، گشتاور ، ضرب داخلی )عددی( دو بردار، ضرب مختلط بردارها، تعیین گشتاور نیرو حول یک محور مشخص، بر حسب مولفه های عمود بر هم

بدیل یک دستگاه نیرو به یک نیرو و یک کوپل، دستگاه نیروهای معادل، سیستم ت، کوپل، کوپلهای معادل، جمع کردن کوپلها، تبدیل نیرو به کوپل و نیرو

 تر کردن دستگاه نیروها، تبدیل دستگاه نیرو به رنچ¬های بردار همسنگ، ساده

، م مقید و نامقیدتعادل اجسام صلب، معادلات تعادل دو بعدی، عکسالعمل های تکیه گاهی در دو بعد، اجسام معین و نامعین، اجسا: تعادل اجسام صلب

 عکس العملهای تکیه گاهی در سه بعد -تعادل اجسام در سه بعد -تعادل اجسام دو نیرویی و سه نیرویی

قضایای ، گشتاور اول حجم، سطح و سطوح مرکب -مرکز ثقل و مرکز هندسی احجام، سطوح و خطوط: هانیروهای گسترده: مرکز جرمها و گرانیگاه

 گسترده، نیروهای وارد بر سطوح غوطه ور پاپوس و گلدینوس، نیروهای

، مفصلهای تحت شرایط بارگذاری خاص، حل خرپا با روش مقطع، خرپا، خرپاهای ساده مفهوم پایداری خرپا، تحلیل خرپا با روش مفصل: تحلیل سازه ها

 ها، تعریف قاب، تحلیل قابقاب

)عوامل مقاوم داخلی(، تیرها، مفاهیم اولیه، انواع تیرها، نیروهای برشی و گشتاور خمشی  مفهوم نیروها و گشتاور خمشی داخلی: نیروها در تیرها و کابلها

 نمودار نیروهای برشی و گشتاور خمشی در تیرها، معادلات دیفرانسیل حاکم بر عوامل داخلی تیرها، در تیرها

 هقوانین اولیه اصطکاک، ضرایب اصطکاک، زوایای اصطکاک، مسائل ساده و اولی: اصطکاک

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و حل مثال های کاربردی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

، ترجمه ابراهیم واحدیان، فرشید واحدیان، نشر علوم دانشگاهی، "استاتیک، مکانیک برداری برای مهندسان )جلد اول( "نستون و مازورک، بی یر، جا -1

 1394ویراست دهم، 

 1383ی انتظاری، علیرضا؛ چاپ پنجم؛ نورپردازان؛ ؛ ترجمه "استاتیک"مریام، جیمز و کرایک، گلن؛  -2

 ا نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای افراد ب
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 استاتیک    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Statics رس به انگلیسی:عنوان د

 نظری  پایه  1 ریاضی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

ی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/ماموریت

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 38/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 تغییرشکل اجسام تحت تاثیر بارهای خارجیها و بررسی مقاومت داخلی و سازهو تحلیل در طراحی و کاربرد مکانیک جامدات  نظریمبانی با آشنایی  -

 ها: پ( سرفصل
o یادآوری خرپاها و نحوه ؛ هاهای حل مسائل تعادل قابیادآوری مباحث تعادل، اجسام دو نیرویی و سه نیرویی، روش؛ فصل اول: یادآوری استاتیک

های تعیین و ترسیم آنها در اعضای خطی، ی داخلی و روشیادآوری انواع تیرها، نیروها؛ تعیین نیروهای داخلی اعضاء با روش مفاصل و مقاطع

 نیروی محوری، نمودار نیروی برشی و لنگر خمشی در تیرها

o  فصل دوم: مفهوم تنش، نیروی محوری و تنش قائم، تنش برشی متوسط، تنش مجاز، فاکتور ایمنی، طراحی سازه بر اساس تنش مجاز و فاکتور

 تنتاج روابط انتقال تنش، تانسور تنش در سه بعد و تحلیل تنش در دو بعدایمنی، تنش بر روی صفحات مایل، اس

o کرنش، قانون هوک و ضریب ارتجاعی، تفسیر منحنی تنش  -ها و مفهوم کرنش، نمودار تنش تغییرشکل، فصل سوم: کرنش و رابطه تنش و کرنش

، )مدول الاستیسیته، ضریب پواسون، مدول برشی و مدول بالک(کرنش، ضریب پواسون، قانون تعمیم یافته هوک، تعیین ثوابت الاستیک مواد -

کرنش پلاستیک و ، های برشی و چند محوریهای تک محوری، تنشانرژی کرنشی ارتجاعی برای تنش، ایای و کرنش صفحهمسائل تنش صفحه

 های حرارتیها و کرنشتنش ، هاث سازگاری کرنشحل مسائل استاتیکی نامعین، مبح، رفتار الاستو پلاستیک مواد، بررسی مسائل الاستوپلاستیک

o )گشتاور دوم سطح و مفهوم آن، ، یادآوری گشتاور اول سطح و تعیین مرکز هندسی سطوح، فصل چهارم: گشتاور اول و دوم سطح )ممان اینرسی

 تعیین ممان اینرسی اجسام مرکب نحوه تعیین ممان اینرسی برای سطوح با اشکال منظم بر اساس روابط انتگرالی، تئوری محور موازی، 

o طراحی تیرها ، های وارد بر تیرهای تحت لنگر خمشی خالص، تیرهای مرکب، بتن مسلحتحلیل تنش، فصل پنجم: خمش خالص در تیرها 

o رشی نیروهای برشی طولی وارد بر تیرهای تحت بارگذاری عرضی، تنش های ب، های برشی در تیرهای تحت بارگذاری عرضیفصل ششم: تنش

 طولی وارد بر تیرهای تحت بارگذاری عرضی

o های برشی، ها، ترکیب اثر نیروی محوری و لنگر خمشی، خمش دو محوره، ترکیب تنشاصل جمع  آثار در تنش، هافصل هفتم: ترکیب تنش

 اعضای تحت بار خارج از برون محور

o ها، شرایط مختلف رابطه اویلر، محدودیت های فرمول اویلرستون ها، رابطه اویلر براینظریه کمانش ستون، ها و کمانشفصل هشتم: ستون 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

o مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و حل مثال های کاربردی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50ایان ترم: درصد، آزمون پ 30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
بیست و چاپ  پارس آیین،ناشر: ویراست دوم، ی طاحونی، شاپور؛ ، ترجمه"مقاومت مصالح "یر، فردیناند و جانسون، راسل؛ پوپوف، ایگور، پی. 1

 (.1396)؛ پنجم
2. Beer, F., DeWolf, J., Johnston. E. R. & Mazurek, D. "Mechanics of materials", McGraw-Hill Education, 7th ed. (2014). 

3. Hibbler, R.C. "Mechanics of Materials", Prentice hall, Ninth Edition. (2014). 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 مقاومت مصالح     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Strength of Materials عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  استاتیک نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -ینظر  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

اموریت/آمایش مرتبط با م

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 39/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 آموزش مبانی نظری مکانیک سیالات به منظور کاربرد در دروس بالاتر و مکانیک سیالات کاربردی 

 ها: پ( سرفصل

o :دهای مکانیک سیالات.های مختلف، کاربربندی جریانتعریف سیال، سیالات و محیط پیوسته، خواص سیال، ابعاد و واحدها، تقسیم مقدمه 

o :گیری فشار، نیروی وارد بر صفحات مسطح، نیروی وارد بر سطوح منحنی، قوانین شناوری، فشار در یک نقطه، ابزارهای اندازه استاتیک سیالات

 صورت جسم صلب.پایداری اجسام شناور، حرکت سیال به

o :خط سیر، خط اثر و خط زمان، خواص سینماتیک حرکت سیال، سرعت و دیدگاه لاگرانژی و اویلری، خط جریان،  مبانی آنالیز جریان سیال

 چرخش سیال، قضیه انتقال رینولدز.

o :های جریان و تعاریف، سیستم و حجم کنترل، آنالیز انتگرالی و دیفرانسیلی، آنالیز انتگرالی مشخصه جریان سیال، مفاهیم و معادلات اصلی

ای(، آنالیز دیفرانسیلی معادلات بقا )جرم و مومنتوم(، معادله پیوستگی، معادله برنولی، سیالات اویهمعادلات بقا )جرم، انرژی، مومنتوم خطی و ز

 استوک.-نیوتنی و غیرنیوتنی، معادله نویر

o :مکانیک سیالات.بعد در های بیباکینگهام، پارامترها یا گروه بعد، تحلیل ابعادی، قضیههای بیها یا نسبتگروه تحلیل ابعادی و تشابه دینامیکی 

o های داخلی و خارجی، افت اصلی و افت جزئی، شبکههای آرام و آشفته، جریانناحیه ورودی، جریان ها:جریان لزج تراکم ناپذیر داخل لوله 

 گیری سرعت و دبی سیال.های سری و موازی، اندازهلوله

o و فشاری، جدایش جریان، جریان موازی روی صفحه مسطح، نیروهای کشش و بالابر، کشش اصطکاکی  ور:جریان سیال حول اجسام غوطه

 ها، نیروی بالابر ایجادشده در اثر چرخش.ها و استوانهجریان حول کره

o :روابط گاز کامل، تغییرات انرژی داخلی و آنتالپی و آنتروپی گاز کامل، سرعت موج صوتی و عدد ماخ، جریان ایزنتروپیک،  جریان تراکم پذیر

 خط فانو و خط ریلی. ای،امواج ضربه

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 .است الزامی تمرین حل کلاس درس این برای 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Fluid Mechanics Fundamentals and Applications, 4th Edition, Cengel and Cimbala, 2017. 

2. Fundamentals of Fluid Mechanics, 9th Edition, Munson, Young and Okiishi’s, 2020. 

3. Fluid Mechanics, 8th Edition, White, 2016. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 مکانیک سیالات     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Fluid Mechanics گلیسی:عنوان درس به ان

 نظری  پایه  مصالح مقاومت نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

موریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/ما

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  ار سمین آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 40/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 سیلیکاته و غیر سیلیکاته و روش های شناسایی عملی آنها در نمونه دستی  آشنایی با تشکیل و طبقه بندی بلورها و کانی های

 ها: پ( سرفصل

o  بلورشناسی، مشخصات اصلی بلورها، قوانین اصلی بلورشناسی، بلورشناسی هندسی )ساختمان تناوبی درونی بلورها، عناصر و اعضای تقارن در

 سیستم تبلور، ماکل ها(،   6رشناسی، ی بلوهای سادهبلورها، قانون پارامترها و مناطق، فرم

o ای بر کانی شناسی، خواص فیزیکی، خواص شیمیایی )پیوندهای اتمی ، عدد هم آرایی ، ظرفیت الکترواستاتیک، فرمول شیمیایی و روشهای مقدمه

 فیسم (ها ) هم تیپی ، هم شکلی ، محلول جامد ، چند شکلی، سودمرمحاسبه آن(، خواص متفرقه و جانشینی در کانی

o هاشناسی )تشخیص سریع بدون ابزار آزمایشگاهی، تشخیص آزمایشگاهی(، اساس طبقه بندی کانیهای کانیوشر 

o های سیلیکاته: اساس طبقه بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت، کاربردهاکانی 

o ها، سولفوآرسنیدها، ، سولفیدها و سولفوسالتهای غیر سیلیکاته: اساس رده بندی، مشخصات، پیدایش در طبیعت، کاربردها ) عناصر آزادکانی

 ها،...(ها، سولفاتها، نیتراتها، اکسیدها، هیدروکسیدها،کربناتهالوژن

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Okrusch, M. & Frimmel H.E. (2020).  Mineralogy: An Introduction to Minerals, Rocks, and Mineral Deposits, Springer. 

2. Klein, C., & Philpotts, A. R. (2016). Earth materials: introduction to mineralogy and petrology. 2nd Edition, Cambridge 

University Press. 

3. Nesse, W.D. (2016). Introduction to mineralogy, 3nd Edition, Oxford University Press.  

 نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای افراد با 
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 

 

  

 کانی شناسی     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mineralogy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  معدن مهندسی در شناسی زمین نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیصی تخص  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش موسسه 

 است

 .......موارد دیگر: ....... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 41/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 
 ب: هدف کلی:
 های شناسایی عملی بلورها و کانی ها در نمونه های ماکروسکوپی آشنایی با روش

 ا: هپ( سرفصل
o )بلورشناسی هندسی )تقارن در بلور ها، سیستم های تبلور، ماکل و چند شکلی 

o  ، آشنایی با روش های مختلف مطالعه و شناسایی کانی ها بصورت ماکروسکوپی، بررسی، تشخیص و یا تعیین خواص فیزیکی کانی ها )مثل شکل

آهن ربایی، جلا، رنگ، شفافیت، شکستگی و ...( با استفاده از حواس پنجگانه تجمع بلورها، کانی های همراه )پاراژنز(، رخ ، سختی نسبی، خاصیت 

 و ابزارهای ساده )مثل ذره بین اسید کلریدریک، سختی سنج، ترازوی وزن مخصوص و...( 

o  کانی مهم سنگ ساز و کانسار ساز سیلیکاته و غیر سیلیکاته در آزمایشگاه 100تشخیص حداقل 

 سب با محتوا و هدف :یادگیری متنا-ت(روش یاددهی
 تمرین با نمونه های دستی انواع کانی ها و بلورها -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 شناسیآزمایشگاه کانی  -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Pellant, C. (2021). Rocks and Minerals. Dorling Kindersley (DK)  

2. Klein, C., & Philpotts, A. R. (2016). Earth materials: introduction to mineralogy and petrology. 2nd Edition, 

Cambridge University Press.  

3. Nesse, W. D. (2016). Introduction to mineralogy. 3nd Edition, Oxford University Press.  

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت مسائل ایمنی و بهداشت در آزمایشگاه -

 

 

 

 

 

 

  

 کانی شناسی آزمایشگاه     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mineralogy  Laboratory of عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  کانی شناسی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریی تخصص

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 42/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 ها و شناسایی ساختارها در نقشه و زمین ی تشکیل آنشناسی و نحوهآشنایی با انواع ساختارهای زمین

 ها: پ( سرفصل
o های بررسی ساختارهاوشبندی ساختارهای زمین شناسی، تفاوت با تکتونیک، رکلیات: موضوع، هدف، اهمیت در مهندسی معدن و عمران، طبقه 

o کرنش، بیضوی کرنش، -ی تنشهای اصلی، رابطهها، تنشمروری بر نیرو، تنش و کرنش: مفاهیم و تعاریف، انواع تنش 

o تغییر شکل: رفتارمواد )الاستیک، پلاستیک،...(، عوامل مؤثر در تغییر شکل 

o مکانیزم چین خوردگیها، بندی چینها، طبقهانواع و اجزای چین خوردگی:ها و چینچین 

o ها، مکانیزم گسلش، روش هندسی یافتن موقعیت بردار و میزان لغزش، طرز تشخیص بندی گسلها و گسلش: تعریف، اجزاء، نامگذاری و طبقهگسل

 هاهای اصلی با استفاده از گسلهها، یافتن جهات تنشو شناسایی گسل در زمین و نقشه، ارتباط بین تنش و کرنش با انواع گسل

o ها و نامگذاری و های اصلی و گسل و چینها ) تعریف، مشخصات، انواع در ارتباط با ساختها ) انواع، معیار(، درزهها: شکستگیشکستگی و درزه

 ها و محورهای اصلی تنش و کرنشدار شدن(، ارتباط بین انواع درزهبندی، مکانیزم درزهطبقه

o ی دو صفحه، زاویه -ی خطها، تصاویر استریوگرافیک ) خط، صفحه، قطب صفحه، زاویهها و کاربرد آنشبکه تصاویر استریوگرافیک، آشنایی با انواع

 ، پلانج، شیب ظاهری و حقیقی در استریونت Rakeصفحه،...(، یافتن 

o ها، مناطق برشیای، ناپیوستگیهای خطی و صفحهفابریک: ساخت 

o قلی،...ساختارهای غیر تکتونیکی: ساختارهای آذرین، ث 

o ها، ها و گسترش بستر اقیانوسای و اقیانوسی، جابجایی قارهی قارهی زمین، پوستهی پوستهای، صفحات پدید آورندهی تکتونیک صفحهنظریه

 ی آنها با فرآیندهای درونی زمین، تکتونیک ایرانای و رابطهتکتونیک صفحه

o ها و عناصر هندسی آن در روی زمین کار عملی و بازدید صحرایی به منظور آشنایی با ساختار 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 ارائه مثال های عملی از درس -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 رد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مو

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1-Fossen, H., Structural Geology, Cambridge  University Press, Second edition, 2018. 463pp  

2- Pluijm, B.A. ; Marshak, S. ; "Earth Structure", W.W. Norton & Company N.Y. ; 2004  

3- Davis, G.H. & Reynold, S.J. ; "Structural Geology of Rocks and Regions" , 2nd Edition; John Wiley & sons; 1996 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 ساختاری شناسیزمین      عنوان درس به فارسی:الف: 

 و واحد نوع درس Structural Geology عنوان درس به انگلیسی:

سنگ  ، معدن مهندسی در شناسیزمین نیاز:دروس پیش

 شناسی

 نظری  پایه 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

ی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/ماموریت

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 43/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 در تشکیل کانسارهای مختلف عوامل موثر شناسایی اکتشاف کانسارها، و نحوه تشکیل اهمیت زمین شناسی اقتصادی در آشنایی با 

 ها: پ( سرفصل
o به سنگ میزبان، نوع ماده معدنی، نوع ذخیره و  بندی ذخایر معدنی بر اساس؛ نحوه تشکیل، نحوه قرارگیری نسبتتعاریف و مفاهیم،  انواع رده

 منشاء و موقعیت تکتونیکی 

o ژنتیک و سنژنتیک(، مکان )ایندوژن و اگزوژن( و مکانیسم تشکیل آنها )هیپوژن و سوپرژن(، همچنین بندی کلی کانسارها بر اساس زمان )اپیرده

فرآیندهای مؤثر ، شرح فرآیند های ماگمایی و انواع کانسارهای ماگمایی، گرافیاستراتی-تکتوگرافی-بندی کانسارها بر اساس محیط لیتوگرافیرده

در تشکیل کانسارها از نظر منشاء و ماهیت سیالات کانه دار همانند ماگما، مهاجرت سیالات کانه دار و نهشته شدن ذخایر معدنی و عوامل 

 ل درونی و بیرونی بررسی نحوه تشکیل ذخایر معدنی تحت عوام، سازیکننده کانیکنترل

o ها و اهمیت آنها در اکتشافمعرفی انواع آلتراسیون، شرح کانسارهای باکتریوژن، تبخیری، پلاسری و تغلیظ سوپرژن و اکسیداسیون 

o شامل:های مهم اکتشافی آنها  های دگرسانی، خصوصیات ذخیره، کلیدهای مهم کانسارها از نظر موقعیت تکتونیکی، سنگ منشاء، زونبررسی تیپ 

مولیبدن پورفیری،  -های نفوذی  از جمله کانسارهای تیپ پورفیری )کانسارهای مس پورفیری، مولیبدن پورفیری، مسکانسارهای همراه توده -1

، های مافیک و الترامافیکهای نفوذی، کانسارهای همراه سنگهمراه توده طلا پورفیری و قلع و تنگستن پورفیری( و کانسارهای اسکارن -مس

های رسوبی ) پلاسرها، کانسارهای تبخیری، کانسارهای همراه سنگ -2؛ های نفوذیها و دیگر کانسارهای همراه تودهکانسارهای همراه پگماتیت

های آتشفشانی: کانسارهای کانسارهای همراه سنگ -3؛ (هاسنگهای کربناته و ماسهرسوبی شیمیایی، رسوبی آواری، کانسارهای همراه سنگ

 -4؛ ترمالهای نوع آتشفشانی و ماسیوسولفیدهای رسوبی(، کانسارهای گرمابی )هیدروترمال( بویژه کانسارهای اپیسیوسولفید)ماسیوسولفیدما

  کانسارهای غیرفلزی -5؛ ای و همبریکانسارهای دگرگونی ناحیه

o کانسارهای فلزی، غیرفلزی، نفت و گاز، منابع ژئوترمال ،ایالتها، کمربندها و مناطق فلز زایی و معدنی و پراکندگی مواد معدنی در ایران 

o  .بازدید: انجام حداقل یک بازدید چند روزه از کانسارهای بزرگ ایران ضرورت دارد 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 ارائه مثال های عملی از درس -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20رم: تهای کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .1386 کرمان، باهنر شهید دانشگاه انتشارات اقتصادی، شناسی زمین جمشید، پور شهاب -1

    1389انتشارات ارسلان،  ،یکاربرد یاقتصاد یشناس نیپور، م. ح.، زم میسعادت، س.؛ کر -2
3. Gorbani, M. (2013). The Economic Geology of Iran, Springer. 

4. Ridley, J. (2013). Ore Deposit Geology, Cambridge University Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  د نداردملاحظه خاصی وجو -

 اقتصادی شناسیزمین      عنوان درس به فارسی:الف: 

 وع درس و واحدن Economic Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شناسی سنگ نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  زمین شناسی ساختاری نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

س)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/ماموریتی در

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... اه کارگ سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 44/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 های مهم آذرین، رسوبی و دگرگونی بندی سنگطبقهروش آشنایی با نحوه تشکیل و 

 ها: پ( سرفصل

o گما، منشا وتحولات ماگمائی و پس آذرین، وضع زمین شناسی توده های آذرین )خروجی و درونی( و تعاریف و مشخصات ما :سنگ های آذرین

های سنگ ساز، طبقه های آذرین، مطالب عمده در خصوص محلول های گرمابی و دگرسانی، ساخت و بافت، کانیشرایط تشکیل و شکل توده

 بندی و شرح دسته های مهم سنگ های آذرین خروجی و درونی 

o :ها، طبقه بندی و نامگذاری، دیاژنز و تعاریف و مشخصات چگونگی تشکیل، ساخت های مهم، بافت، ترکیب شیمیایی ،کانی سنگ های رسوبی

 شرح دسته های مهم سنگ های آواری و غیرآواری 

o :های دگرگونی، ساخت در سنگ تعاریف ومشخصات چرخه سنگ، محیط و عوامل موثر در دگرگونی، مکانیزم ایجاد تغییرات سنگ های دگرگونی

های دگرگونی، دگرگونی پیشرونده و پسرونده، رابطه ماگما ها، انواع دگرگونی، مناطق و رخسارهو بافت، کانی ها، تغییر ترکیب شیمیایی کانی

 وکوهزائی با دگرگونی، دگرگونی مجاورتی، فرق دگرگونی و دگرسانی، طبقه بندی و نامگذاری سنگ های دگرگونی.

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-روش یاددهیت(

 مشارکت دانشجویان در مباحث درس -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ژکتورویدیو پرو -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  (. سنگ شناسی رسوبی، انتشارات دانشگاه تهران1388) سحابی، ف.. 1 

2. Klein, C., & Philpotts, A. R. (2016). Earth materials: introduction to mineralogy and petrology. 2nd Edition, 

Cambridge University Press.  

3. Frost, B. R., & Frost, C. D. (2013). Essentials of igneous and metamorphic petrology. Cambridge University 

Press.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 

 

  

 سنگ شناسی       عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Petrology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  کانی شناسی، آزمایشگاه کانی شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 45/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
  های دستیها در نمونهآشنایی با روش های مطالعه و شناسایی عملی انواع سنگ

 ها: پ( سرفصل

o طبقه بندی انواع سنگ ها از نظر خصوصیات ظاهری در سه گروه اصلی آذرین، رسوبی و دگرگونی در نمونه های دستی در آزمایشگاه 

o  کانی شناسی، ساخت و بافت سنگ ها توسط ابزار آزمایشگاهی )ذره بین و  بیناکولار و ...(بررسی و مطالعه 

o  مطالعه و تشخیص انواع سنگ های آذرین درونی و بیرونی و طبقه بندی سنگ های درونی در نمونه های دستی بر اساس روش مدال و نمودارهای

    IUGSمختلف مثل

o آواری، شیمیایی، بیو شیمیایی و آذر آواری  مطالعه و تشخیص انواع سنگ های رسوبی 

o  مطالعه و تشخیص انواع سنگ های دگرگونی با درجات مختلف دگرگونی و دارای برگوارگی و فاقد برگوارگی 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 تمرین با نمونه های دستی انواع سنگ ها --

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 آزمایشگاه سنگ شناسی -

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Jerram, D.& Caddick, M. (2022). The Field Description of Metamorphic Rocks. 2nd edition, Wiley-Blackwell.  

2. Klein, C., & Philpotts, A. R. (2016). Earth materials: introduction to mineralogy and petrology. 2nd Edition, 

Cambridge University Press.  

3. Jerram, D. & Petford, M. (2011). The Field Description of Igneous Rocks. 2nd edition, John Wiley & Sons. 

4. Stow, D. (2005). Sedimentary Rocks in the Field: A Colour Guide. Manson Publishing Ltd.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 

 

  

 سنگ شناسی آزمایشگاه     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Petrology  Laboratory of عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  کانی شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  سنگ شناسی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

ا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرف

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 46/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 تهیه و تفسیر آنها آشنایی با انواع نقشه ها و

 ها: پ( سرفصل

 بخش نظری
آشنایی با قطب نمای زمین شناسی یا کمپاس )اجزاء، انواع،  روی نقشه و تفسیر(، گیریهای منحنی تراز) مبانی رسم مقاطع، اندازهآشنایی با نقشه

، طی و زمین شناسی و نمایش آنها در دیاگرام های مربوطهای و خای(و اندازه گیری موقعیت فضایی عناصر صفحهگیری ساختارهای خطی و صفحهاندازه

ای، معرفی استاندارد های چینه-شناسی در مقیاس مختلف و روش های برداشت عوارض زمین شناسی، نمایش واحدهای سنگهای زمینآشنایی با نقشه

ی شیب حقیقی و محاسبه، ده در تهیه نقشه های زمین شناسیآشنایی با نرم افزار های کاربردی مورد استفا، تهیه نقشه زمین شناسی اکتشافی کشور

ها و عمق با استفاده از ی ضخامت لایههای هندسی محاسبههای ترسیمی و ریاضی، روشبه روش Rakeای، پلانج و ظاهری عناصر ساختاری صفحه

زدگی واحدهای ساختمانی نظیر لایه، گسل، دایک و ... بر بیرونهای زدگی با توپوگرافی ) تکمیل طرحهای بیرونارتباط طرح، های سطحی و عمقیداده

ها زمین شناسی آشنایی با خصوصیات ساختاری، چینه ایی و ماگمایی بر روی نقشه، ایهای نقطههای توپوگرافی بزرگ مقیاس ( به کمک دادهروی نقشه

 و مقاطع عرضی

 بخش عملی 
ی با آنها، روشهای عملی برداشت مقاطع توپوگرافی، زمین شناسی و درزه نگاری، آشنایی با نرم افزارهای آشنایی با وسایل و تجیهزات صحرایی و کار عمل

شناسی توسط تصاویر ماهواره ایی و بازدید میدانی، رسم مقاطع عرضی زمین ی زمینی نقشهتهیه، و اتوکد Dipsساماندهی داده های صحرایی مثل 

 ، ArcGISدر محیط  شناسی، و کارتوگرافی

 نفره انجام خواهد شد. 5تا  3های صورت گروهی در گروه* در بخش عملی و صحرایی کار به

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 کار با نقشه ها و بازدیدهای صحرایی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50آزمون پایان ترم:  درصد، 30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 آزمایشگاه کارتوگرافی و فتوژئولوژی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .فوکو، آ. و رائو، ژ.ف.، مقاطع و نقشه های زمین شناسی، ترجمه محسن پور کرمانی، شرکت چاپ گوته .1

 1381ای اساسی زمین شناسی ساختمانی، ترجمه معتمدی، ح.، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.مارشاک، اس.، میترا، ش.، روشه .2
3. Benison, G. M., An introduction to geological structure and maps, Chapman and Hall, 1990. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی در حین بازدید صحرایی -

  

 کارتوگرافی و برداشت زمین شناسی     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Cartography and Field Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ساختاری شناسی زمین شناسی، سنگ نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                                  مرتبط با آمایش/ماموریت        

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 47/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 ب: هدف کلی

 ی لازم برای حل، تحلیل و طراحی مسائل مهندسی فراگیری اصول و قوانین ترمودینامیک و ایجاد زمینه

 ها: پ( سرفصل

های ترمودینامیکی، توابع حالت، اصل صفرم سیستمو خواص منزوی(، انواع دیواره، انواع تعادل ها )باز، بسته و مفاهیم پایه، انواع سیستم مقدمه:

 ترمودینامیک، ابعاد و واحدها.

ن های گرمایی، قانو، اصل اول ترمودینامیک، انرژی داخلی، انتالپی، بیان ظرفیتون بقای انرژی، روابط کار و گرماقوانین بقا، قانقانون اول ترمودینامیک: 

 دست آوردن روابط کار، گرما، انتالپی و انرژی داخلی.دما و آدیاباتیک و بهاول ترمودینامیک برای گازهای کامل، فرآیندهای هم فشار، هم حجم، هم

اسبات ترموشیمی، مباحث انتالپی استاندارد و آنتالپی تشکیل مواد، گرمای نهان تبدیلات فیزیکی مواد، بیان قانون هس و کاربرد آن در مح ترموشیمی:

 بیان رابطه کیرشهف و کاربرد آن.

ی کارنو ها، چرخههای گرمایی و مبردها و بازدهی آنپلانک و کلازیوس(، ماشین –های مختلف قانون دوم )بیان کلوین بیان قانون دوم ترمودینامیک:

 ، قانون سوم ترمودینامیک و قضیه گرمایی نرنست.اسبه تغییرات انتروپیروپی کل، محو بازدهی آن، بیان مفهوم و روابط انتروپی و نامساوی کلازیوس و انت

 های اشباع، نقطه سه گانه.خواص مواد خالص، تعادل فازها، دیاگرام فرآیندهای تغییر فازها، منحنی تبدیلات فیزیکی مواد و قانون فازها:

بس، معادلات گیبس و ماکسول، بیان وابستگی توابع حالت به متغیرهای سیستم، انرژی آزاد هلمهولتز و انرژی آزاد گی تعادل فازی و پتانسیل شیمیایی:

 پتانسیل شیمیایی، شرایط تعادل فاز و تعادل در واکنش با استفاده از پتانسیل شیمیایی.

ها از قانون و انحراف رفتار آنهای حقیقی آل، قانون رائول، محلولهای ایدههای مولی جزئی، محلولها، کمیتخواص محلول ها:ترمودینامیک محلول

 ها.دوهم، محلول الکترولیت-رائول، فعالیت و ضریب فعالیت، معادله گیبس

های حاوی جامدات، گازها و کاربرد آن، ثابت تعادل با انرژی آزاد گیبس، ثابت تعادل در واکنش، روابط و ثابت تعادل تعادل شیمیایی و ثابت تعادل:

 مایعات، حلالیت.

 ها.ها و نیمه عمر آنها، مرتبه واکنشسرعت واکنش، مکانیزم واکنش ها:اکنشسینتیک و

های گالوانی، پتانسیل الکترودی و سری الکتروشیمیایی، نیروی الکتروموتیو، معادله اکسیداسیون و احیا، سلول روابط ترمودینامیکی در الکتروشیمی:

 (.Eh-pHهای پوربه )نرنست، دیاگرام

 دگیری متناسب با محتوا و هدف :یا-ت(روش یاددهی

 حل مثال و تمرین های عملی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 لمی پیشنهادی: چ( منابع ع
1. Thermodynamics: An Engineering Approach, 9th Edition, Cengel, Boles and Kanoglu, 2019. 

2. Fundamentals of Thermodynamics, 10th Edition, Borgnakke and Sonntag, 2019. 

3. Introduction to the Thermodynamics of Materials, Gaskell, and Laughlin, 2017. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 ترمودینامیک      عنوان درس به فارسی:: الف

 نوع درس و واحد Thermodynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1یزیک ف نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  وزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آم
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 ب: هدف کلی:

 ها در عملیات معدنیبرداری و کاربرد آنها و تجهیزات نقشهآشنایی با اصول، روش

 بخش نظری

اطلاعات عمومی مربوط به ؛ برداری معدنی و اهمیت و انحصاری بودن آنبرداری عمومی، نقشهبرداری، نقشهی نقشهعاریف، اصول پایهمفهوم، اهداف و ت

، کشیکشی، برداشت با کمپاس و برداشت با میز نقشهها، انواع تصاویر، اصول و قواعد نقشههای ژئودتیک، انواع نقشههای مختصات، شبکهزمین، سیستم

ها و پیمایش تئودولیت ها،ها، تصحیحهای محاسباتی، انواع ترازیابی و ترازیابها و مفاهیم، تجهیزات مورد استفاده، اصول ترازیابی، روشرازیابی: هدف، واژهت

های بندی، منحنیپیمایش و مثلث، تالها: انواع و اجزا تنظیم، کاربردها، منابع خطا، استفاده از تئودولیت به عنوان تاکئومتر، آشنایی با دوربین توبا آن

های مبنا و ایجاد آنها، های افقی در زیرزمین، شبکهبرداشت، برداریها، تعیین و انتخاب ایستگاه نقشهبرداری معدنی زیرزمینی، ایستگاهنقشه، ارزهم

ها، ترازیابی قائم در کارهای زیرزمینی: کلیات، تعیین تراز در چاه هایبرداشت، هاگیری زوایای افقی و مایل و فاصلههای برداشت، تئودولیت و اندازهشبکه

برداری در کارهای زیرزمینی: تعیین مسیر و هدایت جهت برداشت کاربردهای خاص نقشه، هندسی در کارهای زیرزمینی، تحلیل نتایج ترازیابی هندسی

های نقشه برداری، کنترل تراز در های مبنا، شبکههای برداشت، شبکهشبکهواری، برداری در معادن روباز و کنقشه ، TBMآلات حفر تونل مانند ماشین

کاربرد نقشه ، برداری در کارهای چالزنی و آتشباری، محاسبات مربوط به مساحت و احجام برداشت یا استخراج شدهکاربرد نقشه، معادن روباز و کواری

های مورد تأیید سازمان نظام مهندسی معدن همراه با چگونگی تدوین قراردادهای ه تهیه نقشهنامآیین، برداری در پیجویی و اکتشافات زمین شناسی

 و فتوگرامتری در عملیات نقشه برداری معادن  استفاده از پهبادها، هابرداری معدنی و نحوۀ اجرای آننقشه

 بخش عملی
های مناطق با ی نقشههای لازم برای تهیهبندی برای برداشتگروه، یرزمینیی معدنی زبرداری معدنی در یک منطقهکار عملی بر مبنای عناوین نقشه

کشی و کار با یکی از آشنایی با نرم افزارهای نقشه، های ممکن در فضاهای زیرزمینی موجود در منطقهها، برداشتپیاده کردن قوس ،1:1000مقیاس 

 چگونگی استفاده از پهپاد در عملیات نقشه برداری آشنایی با ، های صورت گرفتهیمایشها و پهای تعیین شده از برداشتی نقشهها  برای تهیهآن

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-روش یاددهی ت(

 حل تمرین ها و کار با دوربین های نقشه برداری

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50رصد، آزمون پایان ترم: د 30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 انواع نوارهای اندازه گیری، کمپاس، دوربین ترازیاب، دوربین تئودولیت، دوربین توتال، پهپاد نقشه برداری-

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ، چاپ بیست و نهم1395ارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر،شناخت کلی، انتش -برداری عمومیذوالفقاری، م. نقشه .1

 برداری معدنی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیراستوار، ر. نقشه .2
3. Walker J, Awange JL. Surveying for Civil and Mine Engineers. Springer 2018. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
  ر بازدیدهای معدنیرعایت نکات ایمنی و بهداشتی د -

 برداری معدنی و عملیاتنقشه  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Mine Surveying & Field عنوان درس به انگلیسی:

Operation 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2ریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیی تخصص  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

 مرتبط با آمایش/مأموریت

 موسسه نیست  

ریت/آمایش مرتبط با مأمو

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب: هدف کلی:
 ،یاعمال یه رفتار آنها تحت بارهادر توده سنگ و مطالع یوستگیشناخت انواع ناپ نیسنگ ها و همچن یکیو مکان یکیزیف اتیبا خصوص ییآشنا -

 یریبه کارگ یبرا یدرک عمل جادیکرنش به منظور ا-و روابط تنش کیالاست لیبا اصول تحل ییآشنا توده سنگ، یبند میتقس یها ستمیبا س ییآشنا

گیری خصوصیات فیزیکی، مکانیکی و های اندازهدار، آشنایی عملی با روش بیش یها وارهیو د ینیرزمیز یفضاها یو طراح یداریپا لیتحل درآنها 

 ها و تعیین پارامترهای مکانیکی سنگ و خاکی انجام آزمایشهیدرولیکی سنگ و خاک و نحوه

 ها: پ( سرفصل

 بخش تئوری:  -الف
 و عمرانی  در پروژه های معدنی کاربرد آناهمیت و مقدمه: معرفی مختصر علم مکانیک سنگ و  -

 های اصلی و دایره موهر، بعدی، روابط انتقال تنش، تنش دو فضای در ها، تنشدر سه بعد ، مفهوم تانسور تنشیادآوری مفاهیم مکانیک جامدات -

 ها،های مشخصه رفتار ارتجاعی و غیر ارتجاعی، ثوابت الاستیک و نحوه تعیین آنتحلیل کرنش، آشنایی با تجهیزات اندازه گیری کرنش، منحنی -

 ای، انرژی کرنشی و پدیده انفجار سنگصفحه کرنش ای، حالت صفحه تنش حالتتیسیته، ارتباط تنش و کرنش، تئوری الاس

 معیارهای شکست سنگ بکر )معیار کولمب، معیار گریفیث و معیار هوک و براون(، نحوه تعیین خواص مکانیکی سنگ بکر -

های موثر(، و فشار منفذی )معیار ترزاقی و تنش بررسی اثر عوامل مختلف بر رفتار مکانیکی سنگ ها شامل اثر فشار محصورکننده، رطوبت -

 سرعت بارگذاری، رفتار وابسته به زمان سنگ )خزش(، دما، خواص فیزیکی و ترکیب کانی شناسی

ها )مفاهیم زاویه اصطکاک پایه، زاویه اصطکاک باقیمانده، زاویه اصطکاک پیک، صلبیت نرمال و برشی بررسی رفتار مکانیکی ناپیوستگی -

های برداشت زبری سطح ناپیوستگیها، معیارهای مقاومت برشی شامل معیار ها، روشها، زاویه اتساع(، آزمون برش مستقیم درزهگیناپیوست

، آزمون تیلت، بررسی اثر مقیاس JCSو  JRCکولمب، معیار پاتن، معیار لادانی و آرچامبولت و معیار بارتن. نحوه تعیین پارامترهای معیار بارتن 

 بندیس -ها، معیار بارتنبرشی ناپیوستگی بر رفتار

داری بررسی تاثیر عوامل مختلف بر رفتار توده سنگ، معیار هوک و براون توده سنگ و نحوه تخمین خواص مکانیکی توده سنگ، شدت درزه -

ه های سنگ با تاکید رده بندی مهندسی تودهای تخمین آن، و روش RQDداری، شاخص مقاومت کیفی توده سنگ توده سنگ، فرکانس درزه

بندی های رده، نحوه طراحی سیستم نگهداری با استفاده از سیستمQ، سیستم رده بندی RMRبندی ژئومکانیکی های سیستم ردهبر روش

RMR  وQ 

ایش روی خوردگی و فرسهای باقیمانده، تأثیر عواملی نظیر چینهای تکنونیکی، تنشهای ثقلی، تنشهای زمین )تنشمقدمه ای بر تنش -

 های زیرزمینی و اهمیت اندازه گیری آنها سازههای زمین( و اثرات آنها بر تنش

 های افقی و قائم در زمین.مقادیر و جهت تنشو اندازه گیری برآورد  روشهای -

 CSIROو  USBMمسطح، روش شکست هیدرولیکی، روش بیش مغزه گیری، آشنایی با پروب  جک روش های برجا،گیری تنش اندازه روشهای -

  و روش اثر کایزر

 شگاهیمکانیک سنگ و آزما    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Rock Mechanics & Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سنگ شناسی، مقاومت مصالح نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  یاختیارتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

بط با ماموریت/آمایش مرت

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 تنش وی، توزیعبیض های فضا حول تنش زیرزمینی: یادآوری روابط کرش، توزیع فضاهای پیرامون آنها تشریح تنشهای القایی و مطالعه توزیع -

های های حفر شده با مقطع مربع مستطیل در سنگگانه، تنش در تونل چند های فضا حول تنش شکل، توزیع مرغی تخم های فضا حول

 مطبق و لایه نازک، سقف اولیه و سقف اصلی و مروری بر روشهای عددی برای تعیین میدان تنش حول فضاهای غیرمنظم 

 بخش آزمایشگاهی: -ب

 های سنگتهیه نمونه جهت انجام آزمایش، شامل مغزه گیری و آماده سازی نمونه -

زمون آهای خشک و اشباع، آزمایش ارشمیدس و آب، وزن مخصوصتعیین خصوصیات فیزیکی سنگ شامل تخلخل، درجه اشباعیت، محتوای  -

 دوام

 ، مدول الاستیسته و ضریب پواسون(UCSهای آزمایش فشاری تک محوری )تعیین انجام آزمون -

زار ا نرم افبآشنایی  آزمایش فشاری سه محوری )تعیین چسبندگی و زاویه اصطکاک و همچنین پارامترهای معیار هوک و براون سنگ بکر( و -

RocData  یاRocLab جهت تحلیل نتایج آزمایش سه محوری 

 ای، آزمایش برزیلی، چکش اشمیت، سرعت موج در سنگآزمایش بار نقطه -

 های سنگی، تعیین زاویه اصطکاک پایه و زبری سطح درزهآزمایش برش مستقیم درز -

 هدف : یادگیری متناسب با محتوا و-ت(روش یاددهی

 اربردی و انجام آزمایشات لازمحل مثال و تمرین های ک -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور و آزمایشگاه مکانیک سنگ -

 یشنهادی: چ( منابع علمی پ
ی(، انتشارات دانشگاه صحرایآزمایشگاهی و آزمون های دو جلد: بانی نظری و استانداردها )م -آزمایش های مکانیک سنگ فهیمی فر، احمد،  .1

 .1394صنعتی امیرکبیر، 

2. Brady, B.H. and Brown, E.T., 2013. Rock mechanics: for underground mining. Springer science & business media. 

3. Goodman, 1989. Introduction to Rock Mechanics, 2nd Edition, Wiley. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی و بهداشتی در حین انجام آزمایشات -
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 ب: هدف کلی:
 ها،کارگیری این مبانی و اصول مکانیک سنگ و خاک در تحلیل و طراحی آنآشنایی با مبانی تحلیل و طراحی حفریات روباز و فضاهای زیرزمینی و به

 ها آن های نگهداری و طراحیهای کنترل زمین و سیستمشناخت روش

 ها: پ( سرفصل
o  ـــائل عمومی کنترل زمین در حفریات روباز و ـــنگی مورد نیاز، مفاهیم کلان تحلیل و طراحی پایداری، مس کلیات: مروری بر مبانی مکانیک س

 های نگهداری، مفاهیم و اصول کلان کنترل سقف و کنترل زمینفضاهای زیرزمینی و معادن، انواع و مصالح سیستم

o سازی ریاضیفضاهای زیرزمینی با مدل تحلیل پایداری 

o های مرتبطها و سازهطراحی و پایداری پایه 

o دارهای درزهای حفریات در سنگپایداری سازه 

o نگهداری در معدنکاری و تونل سازی 

o کنترل سقف در روش جبهه کار بلند 

o های حائلهای مرزی، پایهپایههای نگهداری در روش اتاق و پایه و کارگاه و پایه، ها: پایهطراحی ابعاد پایه 

o های پرکردن، طراحی پرکردن هیدرولیکیپرکردن: اهمیت، مزایا و معایب، روش 

o ی تکالیف در این درس الزامی است.های مکفی و ارائهآشنایی با نرم افزارهای تحلیل و طراحی پایداری غیر عددی، حل تمرین 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 حل تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
، 1389جمهور )راهبردی رییس نظارت و ریزیبرنامه معاونت 537های معدنی، نشریه گهداری تونلهای ندستورالعمل طراحی و اجرای سیستم .1

 انتشارات سیمای دانش(

 (1390جمهور )راهبردی رییس نظارت و ریزیبرنامه معاونت 553استخراج، نشریه  هایکارگاه سقف در کنترل و نگهداری دستورالعمل .2
3. Singh, R.N. and Ghose, A.K. ; "Engineering Rock Structures in Mining and Civil Construction" ; Taylor & Francis 

Group PLS; London; 2006 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 

  

 کنترل زمین و نگهداری    عنوان درس به فارسی:الف: 

 Ground Control and عنوان درس به انگلیسی:

Supporting 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  شگاهیمکانیک سنگ و آزما نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 52/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
  آراییهای کانهمبانی طراحی کارخانه ،هااصول و مبانی پرعیارسازی مواد معدنی با استفاده از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کانی

 ها: پ( سرفصل

 آراییالف( کانه
، آراییها و مراحل کانهآرایی، جدایش کانیبندی مواد معدنی و نقش کانهدن، مفاهیم و تعاریف، کاربرد و دستهآرایی در مهندسی معکلیات: جایگاه کانه

 NSRمحاسبه سود: محاسبه سود فرآیند کانه آرایی، ، برداری و ارزیابی متالورژیکی:  روش های کلی نمونه برداری، بازیابی فرآیند، موازنه وزنینمونه

بندی برای ذرات ریزتر از های تعیین توزیع دانهبندی. معرفی روشبندی، توزیع و تحلیل دانهه و شکل ذرات، تجزیه سرندی و تعیین دانهبندی: اندازدانه

گیری های اندازهها، روششکنی: اصول )مکانیزم، قوانین و تئوریاصول و عملیات سنگ، موازنه جرم در فرآوری: محاسبات مربوط به بازیابی، میکرون 30

های اصول و عملیات آسیاکنی: انواع آسیاها، مکانیزم، ها، انتخاب سنگ شکن(، طراحی مدار سنگ شکنیقابلیت خرد شدن مواد(، عملیات )انواع سنگ شکن

ول، انواع سرندها، انتخاب بندی مستقیم )سرند کردن(: اصطبقه، نرم شدن، انواع آسترها، انتخاب و تعیین اندازه آسیا، مدارهای آسیا کردن، بار در گردش

، هاها، کلاسیفایرها، انتخاب و تعیین اندازه سیکلونبندی غیرمستقیم مواد: اصول حرکت مواد در سیال، هیدروسیکلونطبقه، ابعاد و بازدهی سرندهای لرزان

جدایش مغناطیسی ، ها(ها، میزها، مارپیچ، جیگهای جدایش ثقلی )واسطه سنگینهای پرعیار کننده ثقلی، انواع و ماشینجدایش ثقلی: اصول و تئوری

  های الکتریکی )اصول و مکانیزم، انواع و کاربرد(.های مغناطیسی )اصول و مکانیزم، انواع و کاربرد(، جداکنندهو الکتریکی: جداکننده

 ب( آزمایشگاه

 کلیات: دستورالعمل عمومی، ایمنی و طرز تهیه گزارش

 ها و آسیاها.شکنآشنایی با سنگها، بندی، توزیع و تحلیل آنآشنایی با سرند، تعیین دانه، تعیین درجه آزادی، آماده سازی نمونه آزمایش ا:

 ها و نحوه کار آنها.کلاسیفایرها و هیدروسیکلون، ایای و گلولهمطالعه فرآیند و تعیین قابلیت خردایش با آسیاهای میله :2آزمایش 

 های پرعیارسازی با واسطه سنگین، جیگ و میز(.های ثقلی )آزمایشکنندهآشنایی و کار با جدا :3آزمایش 

 های مغناطیسی و الکتریکی و نحوه کار آنها.آشنایی با جداکننده :4آزمایش 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 منابع علمی پیشنهادی: چ( 
 1387؛ جلد اول و دوم، انتشارات دانشگاه تهران؛ چاپ پنجم؛ "کانه آرایی"نعمت اللهی، حسین؛  .1

 .1388انتشارات هرمزگان،  "مسایل کاربردی فرآوری مواد معدنی ) به همراه درسنامه ( دوره دو جلدی "بنیسی، صمد؛  .2

3. Wills, B.A., Finch, J.; "Wills' Mineral Processing Technology, An Introduction to the Practical Aspects of Ore 

Treatment and Mineral Recovery"; 8th Edition; Butterworth-Heinemann; 2015. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی، بهداشت و محیط زیست در حین انجام آزمایشات -

  

 شگاهیو آزما آرایی کانه      عنوان درس به فارسی:الف: 

 Mineral processing and عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  الاتیس کیمکان ،شناسی سنگ نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  زمایشگاه آ سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 53/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

مرتبط  های شیمورد استفاده و انجام آزما های نیو ماش ییایمیو شناخت مواد ش ونیفلوتاس یمدارها یطراح یبرا ازیو اصول مورد ن یآموزش مبان -

 انجام کار در صنعت تیقابل جادیا یبرا

 ها: پ( سرفصل

 الف( بخش نظری
طحی کلیات: جایگاه فلوتاسیون در فراوری مواد معدنی، اصول، فازها در سیستم فلوتاسیون، نیروهای بین مولکولی، کشش سطحی، پدیده جذب، بار س -

 و تئوری دولایه الکتریکی

 ستاتیک و دینامیک)پیشروی و پسروی(، روش های اندازه گیری زاویه تماس مفهوم زاویه تماس، زاویه تماس ا

 و هیدراسیون.  pHهای خنثی، ها، روغنسازها، کفهای )مواد شیمیایی( فلوتاسیون: کلکتورها، تنظیم کنندهمعرف -

الکتروشیمیایی و آبرانی سطحی، اهمیت اکسیژن در  هایهای سولفیدی: حلالیت و خواص نیمه هادی سولفیدها، ارتباط بین پدیدهفلوتاسیون کانی -

های سولفیدی یک، دو و چند فلزی، پدیده آبرانی هایی از فلوتاسیون کانیها، مکانیزم و مثالمکانیزم جذب، سینتیک الکتریکی، مکانیزم جذب تیول

 طبیعی سولفید مولیبدن و منشاء آن، فلوتاسیون بدون کلکتور کانی های سولفیدی

های اکسیدی و سیلیکاتی: فلوتاسیون با کلکتورهای کاتیونی، فلوتاسیون آنیونی، فعال شدن کوارتز، عوامل موثر در فلوتاسیون آنیونی، تاسیون کانیفلو -

 های آهن، پگماتیت و ...(.ها )کانههایی از فلوتاسیون این نوع کانهمثال

ها، مکانیزم جذب های نیمه محلول، بار سطحی و منشاء آن در نمکدر فلوتاسیون نمکهای نیمه محلول: شیمی محلول های نمکفلوتاسیون کانی -

 ها هایی از فلوتاسیون نمکها، مثالو بازداشت کردن نمک کلکتور، فعال

 های محلول: مواد شیمیایی مصرفی، مکانیزم جذب کلکتور، مثال )جدایش سیلوین از گانگ همراه(.فلوتاسیون نمک -

های سنگ: خصوصیات زغال از منظر فلوتاسیون )خاکستر، گوگرد، آبرانی(، مواد شیمیایی مصرفی، عوامل موثر در فلوتاسیون زغال، روشن زغالفلوتاسیو -

 کاهش پیریت.

 های فوتاسیون ستونی، سلول جیمسون، سلول جی و ...دار، سلولهای فلوتاسیون:  ماشین های نوع همزنماشین -

 مدارهای فلوتاسیون و کارکرد آنها، آشنایی با انواع  -

 ب( آزمایشگاه

 های فلوتاسیون ستونیآزمایش -، های محلول، زغال سنگهای نیمه محلول، نمکها، نمکهای فلوتاسیون سولفیدها، اکسیدها و سیلیکاتآزمایش -

 مسائل جامع در مورد طراحی مدارهای فلوتاسیون -

 

 وا و هدف :یادگیری متناسب با محت-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و انجام آزمایشات مربوطه -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 

 شگاهیو آزما ونیفلوتاس      ن درس به فارسی:عنواالف: 

 نوع درس و واحد Flotation and Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شگاهیو آزما ییکانه آرا نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 54/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ر و آزمایشگاه کانه آرائیویدیو پروژکتو -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.  Hartman, H.L.; "SME Mining Engineering Handbook"; Vol I & II; 2nd Edition; Littleton, Colorado, U.S.A.: Society 

for Mining Metallurgy; 1992. 

2.  Bulatovic, S.M. “Handbook of Flotation Reagents: Chemistry, Theory and Practice” Elsevier Science, 2007 

3.  Wang, L.K., Shammas, N.K., Selke, W.A., Aulenbach, D.B; “Handbook of Environmental Engineering, Volume 

12, Flotation Technology” Springer, 2010. 
 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 محیط زیست در حین انجام آزمایشاترعایت نکات ایمنی، بهداشت و  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 55/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
سنجی و تحلیل یابی، ارزیابی، مطالعات امکانعدنکاری به منظور بودجهآشنایی با مبانی اقتصاد کلان، خرد و مهندسی با تأکید بر صنایع معدنی و م

 گذاری معدنیسرمایه

 ها: پ( سرفصل
o   کلیات، تعریف علم اقتصاد، کالا و انواع آن، عوامل تولید، مدار اقتصادی، منحنی امکانات تولید، ظرفیت و رشد 

o ویژگی های نظام های اقتصادی دولتی، سرمایه داری و مختلط 

o تقاضا: قانون، جدول، تابع، منحنی و عوامل مؤثر بر تقاضا 

o عرضه: قانون، جدول، تابع، منحنی و عوامل مؤثر بر عرضه 

o قیمت تعادلی: تعادل استاتیکی و دینامیکی 

o  دو متغیره تئوری بنگاه )نظریه تولید کننده(: قانون بازده نزولی، تولید کل، تولید متوسط، تولید نهایی، تابع تولید یک متغیره و 

o کشش تقاضا و عرضه نسبت به قیمت، انواع باکشش، بی کشش و کشش واحد، تحلیل کشش و درآمد کل 

o های هزینه کل، هزینه متوسط و هزینه نهایی، نقطه سربه سری تولید، مقیاس بازدهی هزینه: هزینه ثابت و متغیر، منحنی 

o طبیعی بازار: انواع بازار رقابتی، انحصاری، چند قطبی، انحصار 

o  تولید ناخالص داخلی: انواعGDP گیری های اندازهاسمی، واقعی و ممکن، روشGDPهای مختلف اقتصادد ایران، نقش بخش معدن در ، بخش

 اقتصاد کشور

o  اشتغال و بیکاری: جمعیت فعال، نیروی کار، انواع بیکاری ، قانونOkunادوار تجاری ، 

o قیمت تولید کننده و تعدیل قیمت  تورم: انواع شاخص قیمت مصرف کننده، شاخصGDPدرآمد اسمی و واقعی ، 

o  آشنایی با ارزش زمانی پول، نمودار گردش مالی(cash flow) های یک پروژه، جدولDCF  و نحوه محاسبه ارزش فعلی خالص(NPV)  یک مثال

 ساده معدنی

o مواد معدنی، ویژگی های سرمایه گذاری در معدن، انواع قیمت  اقتصاد مواد معدنی: آشنایی با مراحل رشد در صنایع معدنی کشور، دسته بندی

 گذاری مواد معدنی 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

  توسط هر دانشجوکلاسی از موارد یاد شده انجام یک پروژه ، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: طول  های کلاسی درفعالیت

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 یاقتصاد معدن      عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mine Economics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  آمار و احتمالات مهندسی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 واحد: تعداد

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                  موسسه نیست

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 56/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1374جسته؛ ؛ انتشارات خ"مبانی علم اقتصاد"محتشم دولت شاهی، طهماسب؛  -1

 1375؛ انتشارات دانشگاه تهران؛ "اقتصاد خرد و کلان"منتظر ظهورف منصور؛  -2

 1379تی امیرکبیر؛ ؛ دانشگاه صنع"های اقتصادیاقتصاد مهندسی یا ارزیابی طرح"اسکونژاد، محمد مهدی؛  -3
4- Economic evaluation in exploration, F-W., Wellmer, 2010 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 اصی وجود نداردملاحظه خ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 57/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 های کنترل و مدیریت آنهامحیطی ناشی از معدنکاری و فرآوری مواد معدنی و روشاثرات زیست، ت در معادنآشنایی با اصول ایمنی، بهداش

 ها: پ( سرفصل

 ایمنی  و بهداشت

و های باطله  ایمنی ایمنی و پایداری دمپ؛ هاهای معدنی و روش های کنترل آنسوزیآتش؛ اصول و کلیات ایمنی در مراحل مختلف عملیات معدنکاری

مسائل ایمنی و بهداشتی مواد شیمیایی ؛ معدنکاری در حضور آب و مشکلات ایمنی؛ ریزش دیواره معادن روباز و مشکلات ایمنی؛ پایداری سدهای باطله

؛ و ایمنی باران های اسیدی: علت تشکیل، مشکلات بهداشتی؛ های فرآوریمسائل ایمنی خطوط لوله حامل باطله؛ مورد استفاده در فرآوری مواد معدنی

مربوط  مشکلات ایمنی و بهداشتی در کارگاه استخراج، بحث گازخیزی و نکات ایمنی مربوط به آن، ریزش سنگهای سقف و نکات ایمنی آن، نکاتی  ایمنی

گیری نتایج حوادث، اندازه گیری و کاربردهای اندازهروش؛ آشنایی با تئوری های حوادث مانند دومینو، هادن، منابع انسانی و....؛ به نقص سیستم تهویه

؛ های اولیههای معدنی و نحوه پیشگیری و درمان، اصول کمکهای موجود در محیطآشنایی بیماری؛ تناوب و شدت حوادث در مدیریت ایمنی معادن

 اصول ارگونومی و کاربرد معدنی آن(؛ PPE) آشنایی با وسایل حفاظت انفرادی

 محیط زیست
حفاظت از محیط زیست، تبعات زیست محیطی مراحل مختلف معدنکاری، بررسی و ارزیابی تأثیرات زیست محیطی فعالیت  زیست ، ضرورتکلیات: محیط

های معدنی و بازسازی بازسازی زمین، محیطی در جهان و ایرانها، قوانین و مقررات زیستسیاست، های حیات وحشمعدنی بر جمعیت مردمی و گونه

مدیریت ، های معدنی، به حداقل رساندن  تولید باطله همراه با مدیریت و کنترل آلودگیعملکرد زیست محیطی باطله، معدن یهای باطلهمحل انباشتگاه

هوا  آلودگی، مدیریت و کنترل آلودگی آبهای سطحی و زیرزمینی اطراف معدن، های فرآوری در محیط زیستهای فرآوری و سد باطله، تأثیر باطلهباطله

آلودگی صوتی و کنترل سر و صدا: منابع آلایندگی، استانداردها، رفتارنگاری و تجهیزات ، های کنترل آنوغبار فعالیت های معدنی و روشو کنترل گرد 

 کنترل تشعشعات و پرتوهای رادیواکتیو، رفتارنگاری، کنترل

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: ث

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-Dhillon, Balbir S. (2010). Mine safety: A modern approach, Springer 

2- Karmis, M. (2001). Mine health and safety management, Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc. 

3- Lottermoser, B.G. (2010). Mine waste characterization, treatment and environmental impacts, 3rd Edition, Springer, 

Heidelberg. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 ایمنی، بهداشت و محیط زیست در معادن    الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Mineralogy  Laboratory of عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شگاهیو آزما ییکانه آرا نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  و طراحی ینیرزمیز یمعدنکار نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                                مرتبط با آمایش/ماموریت          

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 58/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 عدن و شبکه توزیع هوای فشرده و چگونگی انجام زهکشی در معادنآشنایی با نحوه محاسبه هوای فشرده مورد نیاز در م

 ها: پ( سرفصل

 هوای فشرده
o های هوای فشرده: فشار، دما، حجم، رطوبتمشخصه 

o ای بر کمپرسورها و عملکردشانمقدمه 

o ...انواع کمپرسورها و تجهیزات وابسته به آن مانند مخزن هوا، لوله و شیلنگ و 

o  مناسبچگونگی انتخاب کمپرسور 

o ...محل و آرایش مناسب استقرار کمپرسورها با توجه به مسائلی مانند لرزش و سروصدا و 

o های مختلفطراحی و محاسبه شبکه توزیع هوای فشرده با روش 

 زهکشی در معادن
o دلایل و اشکال مختلف حضور آب در معادن 

o مصرفی و مفید، راندمان پمپ، پدیده کاویتاسیون، ارتفاع مکش ماکزیمم، ها و مشخصات آنها )دبی، هد کل، توان محاسبات زهکشی: انواع توربوپمپ

ها( طراحی و محاسبات آبرسانی، محاسبات خطوط لوله و منحنی ها، سرعت مخصوص پمپ، منحنی مشخصه توربوپمپروابط تشابه در پمپ

 ها، تاسیسات زهکشیمشخصه آن، نقطه کار پمپ، سری و موازی کردن پمپ

o های تحلیلی تخمین جریان آب ورودی به معادن ب ورودی به معادن سطحی و زیرزمینی، مروری بر فرمولتخمین میزان آ 

o های عملی از ها، مثالها و احداث تونلهای افقی، کانالکشهای پمپاژ، زههای چاههای زهکشی در معادن روباز )فعال و غیرفعال(: روشانواع روش

 پروژه های زهکشی در معادن

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-یاددهی ت(روش

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 تورویدیو پروژک -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 1392مدنی، حسن، خدمات فنی در معادن؛ انتشارات دانشگاه امیرکبیر؛ چاپ  .1

 (. آبکشی و آبرسانی در معادن، انتشارات دانشگاه امیرکبیر، چاپ پنجم1389مدنی، حسن ) .2

3. Ingersoll-Rand Company, & Loomis, A. W. (1980). Compressed air and gas data. The Company. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 خدمات فنی در معادن   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Technical Services in Mines عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  2و آز فیزیک  مکانیک سیالات نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامی تخصصی  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/مأموریتی درس)صرفاً برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/مأموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با مأموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 59/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
های برداری از آبها در حل مسائل و مشکلات هیدروژئولوژی،  طراحی و بهرههای زیرزمینی و کاربرد آنآشنایی با مفاهیم، اصول و قوانین حاکم بر آب

 های معدنیزیرزمینی و مدیریت آب

 ها: پ( سرفصل
o های آبریز، بارش و تعیین متوسط بارش در یک حوضه آبریز، تبخیر و تعرق، نفوذ آب، رطوبت هوا، مقدمه و کلیات: چرخه طبیعی آب، حوضه

 های زیرزمینیها، معادله بیلان، جایگاه آب زیرزمینی در چرخه طبیعی آب، منشا آبو هیدروگراف هارواناب، هیستوگرام

o شناسی بندی تشکیلات زمینهای اشباع و غیر اشباع، چگونگی تجمع آب زیرزمینی، طبقههای مختلف آب در محیطتجمع آب در زیرزمین: حالت

 هیدرودینامیکی موثر بر جریان آب زیرزمینی، آبخوان و انواع آن شناسی، هیدرولیکی ودار، بررسی خصوصیات سنگآب

o های متخلخل: چگونگی جریان آب زیرزمینی، قانون دارسی و حدود اعتبار آن، قابلیت هدایت هیدرولیکی و ناهمسانگردی، جریان آب در محیط

ها و معادلات ریاضی حاکم، ها در تعیین هدایت هیدرولیکی آبخوانهای صحرایی به ویژه استفاده از ردیابها، آزمایشعوامل موثر بر تراوایی سنگ

های های زیرزمینی، نقشههای تراز و خطوط جریان آبگرادیان هیدرولیک، سرعت جریان آب زیرزمینی و انواع آن، هد و انواع آن، منحنی

 های زیرزمینی تیک و دینامیک(، نوسانات آبهای زیرزمینی )استاهای تراز و پیزومتریک و تفسیر آنها، تعیین ذخایر آبمنحنی

o های شعاعی های آن، معادلات کلی جریانهای پمپاژ )انفرادی و گروهی(، افت چاه، راندمان چاه و تحلیل دادهشعاعی: آزمایش هیدرولیک جریان

 هاکی آبخوانهای مختلف جریان و حل تحلیلی آنها، تعیین ضرائب هیدرودینامیها و در رژیمدر انواع آبخوان

o های زیرزمینی، حفاری و ساختمان چاه، چشمه، قنات و ساختمان آنبرداری از آببهره 

o های های زیرزمینی در سازندهای سخت به ویژه در پهنهها، منابع آبهای آنهای ساحلی و ویژگیهای زیرزمینی، آبخوانمسائل خاص: کیفیت آب

 ای معدنیهکارستی، منشاء آب در معدن و مدیریت آب

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Delleur, J.W. (2007). The handbook of groundwater engineering, CRC Press, second edition. 

2. Fetter, C.W., Kreamer, D. (2022). Applied hydrogeology, 5th edition, Waveland Press, ISBN: 1478646527, 625p. 

3. Todd, D. K., and Mays, L. W., (2005), Groundwater Hydrology, Jhon Wiley and Sons Inc. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 هیدروژئولوژی     الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Hydrogeology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سیالات مکانیک نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 د واحد:تعدا

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                ت  موسسه نیس

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22David+Kreamer%22&source=gbs_metadata_r&cad=1


 60/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 آشنایی با اصول مهندسی روشهای چالزنی و انفجار در معادن

 ها: پ( سرفصل

o مکانیکی سنگها در چالزنی و انفجار/ری و نقش خواص فیزیکیاهمیت چالزنی و انفجار در استخراج مواد معدنی، اصول حفا 

o  های نفوذ مکانیکی )ضربه، های نفوذ )مکانیکی، حرارتی، هیدرولیکی(، روشمروری بر عملیات کندن سنگ، نفوذ در سنگ )حفاری، برش(، روش

ها و ابزار برشی در نفوذ مکانیکی، اندرکنش سرمته، و عمرانیها در فعالیت های معدنی دوران و ترکیبی(، مکانیزم نفوذ، حفاری و برش و کاربرد آن

 سرمته و ابزار برشی و سنگ

o های های چال، آشنایی با سرمتهها، عوامل مؤثر بر عملکرد سیستم چالزنی، خصوصیات سنگ، مشخصههای مختلف چالزنی و کاربرد آنروش

، ها و اجزاء، عوامل مؤثر بر عملکرد، سرعت نفوذدورانی: مکانیزم، سیستم -ایی و ضربهای، چالزنی دورانچالزنی ضربه، چالزنی، انتخاب نوع چالزن

های چالزنی برای معادن روباز و یا زیرزمینی، نحوه طراحی الگوی چالزنی در معادن روباز و زیر زمینی همراه با انتخاب نوع و تعیین تعداد دستگاه

 های چالزنیی هزینهمحاسبه

o مکانیزم خرد شدن سنگ بر اثر انفجار، ، اد منفجره، خصوصیات مواد منفجره، معیارهای انتخاب مواد منفجره و فرآیندهای انفجارمعرفی انواع مو

های های الکتریکی )چاشنیهای غیرالکتریکی، سیستمانفجار: سیستم هایها و سیستمروش، سنگ مؤثر بر عملیات انفجارخصوصیات سنگ و توده

ها، منابع انرژی، سایر لرانس مجاز و خطای عملکرد چاشنیوهای الکترونیکی(، تتاخیری الکتریکی و چاشنیکم ،تأخیری الکتریکیفوری،  الکتریکی

ای، فشنگی و آنفوی سنگین، پودر آذر و آذر انواع مواد منفجره اصلی و کمکی )آنفوی فله، های امگا، ابزار بستن چال(ها، فشنگابزار )اتصال دهنده

های مشبک(، اجرای عملیات انفجار: کاری، گلولهای و امولسیونی، مواد منفجره فشنگی، بوسترهای پنتولیتی، ژئوفکس، ظریفی، مواد ژلهفشنگ

ا های الکتریکی )انواع مدارهانفجاری، نانل، ترکیبی و انواع مدارهای آن(، سیستم اطمینان و چاشنی ساده، فتیله های غیرالکتریکی )فتیلهسیستم

پارامترهای ، ها، انفجار تأخیری و توالی آتش یا تحریکهای انفجاری و ترتیب زمانی انفجار چالبه الگوهای چال و بستن مدار، کنترل مدار(، اشاره

ها، گوی چالداری، الگذاری، اضافه حفاری، بارسنگ، فاصلهقابل کنترل طراحی آتشکاری: قطر چال، ارتفاع پله، انحراف یا امتداد چال، طول گل

ریزی طراحی و برنامه، ها، خرج ویژهها، نوع مواد منفجره، توزیع مواد در چالشدگی خرجها، جفتخرج سطح آزاد، اندازه و شکل انفجار، موقعیت

های خرد سازی هزینهریزی مراحل(، بهینهعوامل مؤثر بر طراحی چالزنی و انفجار، برنامهتشکاری معادن روباز و زیرزمینی )عملیات چالزنی و آ

 های اقتصادی، تعیین هزینه بهینه، خردشدگی()جنبه کردن از طریق چالزنی و انفجار

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30 میان ترم:آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

  چ( منابع علمی پیشنهادی:
o Azar, J. J., & Samuel, G. R. (2007). Drilling engineering. PennWell books. 

 چالزنی و انفجار      الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Drilling and Blasting عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مکانیک سنگ و آزمایشگاه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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o Hossain, M.E. (2016). Fundamentals of Drilling Engineering: MCQs and Workout Examples for Beginners and 

Engineers, Wiley-Scrivener; 1st Edition. 

o Zhang, Z. X. (2016). Rock fracture and blasting: theory and applications. Butterworth-Heinemann. 

o Persson, P. A., Holmberg, R., & Lee, J. (2018). Rock blasting and explosives engineering. CRC press. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی لازم -

o  
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 ب: هدف کلی:

 و فنی پارامترهای شناخت و آرایی¬کانه کارخانه و زیرزمینی سطحی، معادن در مواد بارگیری و انتقال آلات ماشین و هامسیست معرفی -

  هاآن انتخاب و طراحی برای لازم اقتصادی

 ها: پ( سرفصل
o بندیدسته بالابری، و باربری رداشت،ب و کند بارگیری، شامل مواد بارگیری و انتقال عملیات بر تأکید با معدنکاری واحد عملیات بر مروری 

 بودن متحرک و ثابت و عملیات پیوستگی عملیاتی، یوظیفه معدنکاری، نوع و کاربرد مبنای بر مواد بارگیری و انتقال تجهیزات

o عملیاتی های دودیتمح کاربردها، اصلی، متعلقات و اجزاء سیستم، و ساختمان از کلی توصیفی شامل اجمالی طوربه آلات ماشین تمامی معرفی 

 ...اسلاید، فیلم، از استفاده با هاویژگی و شیب و فاصله یجنبه از

o دوزرها، ها،دراگلاین ها،بیل کج یا هانهرکن چرخشی، بیل و هیدرولیکی اکسکاواتورهای لودرها، ها،شاول) سطحی: برداشت و کند و بارگیری 

 ،... و گردان ستاره و دیسک و کننده جمع بازوی با لودر بالاسر، از تخلیه لودر) زیرزمینی ،...( شناورها، یا هادرج مخصوص هایماشین اسکریپرها،

 ...(اسلاشر، ،LHD چاه، هایبارکننده

o فشرده، هوای و هیدرولیکی لوله خطوط ،(زنجیری ناوهای پرشیب، هوایی، لاستیکی،) هانقاله تریلرها، ها،کامیون قطارها،: بالابری و باربری 

 ...بالابرها، قفس، و هااسکیپ نما، و تزئینی سنگ معادن در استفاده مورد هایجرثقیل

o عملکردها آلات، ماشین و تجهیزات مقایسه باربری، و بارگیری هایسیستم: مواد انتقال هایسیستم (Performance) 

o   تجهیزات انتخاب فرآیند 

o  متغیرهای تجهیزات، انتخاب در مؤثر عوامل تجهیزات، اندازه هایمحدودیت: روباز معادن در هاآن عملکرد و باربری و بارگیری تجهیزات اندازه 

 تحمل ظرفیت عملیاتی، هایهزینه فرآوری، هزینه برداری، باطله نسبت معدنی، ماده و باطله اختلاط مالکیت، هزینه) تجهیزات اندازه به حساس

 آنها توضیح و...( کاواک، کف ابعاد حداقل زمین، بار

o  بار، ضریب صندوقه، پرشوندگی ضریب) عوامل محاسبه یا تعیین و تولید ظرفیت بر مؤثر عوامل: لودرها و برداشت و کند و بارگیری هایشاول 

 هاهزینه برآورد تعداد، محاسبه اندازه، انتخاب تولید، ظرفیت محاسبه...( وری،بهره و دسترسی ضرایب عملیاتی، سیکل چرخش، ضریب

o (زنجیری بیل و چرخشی بیل) پیوسته اکسکاواتورهای هایهزینه برآورد و اندازه انتخاب تولید، فیتظر 

o  (مؤثر، شیب کل، و غلتشی و شیبی هایمقاومت کشش، نیروی) عوامل محاسبه یا تعیین و کامیون عملکرد و حرکت در مؤثر عوامل: کامیون...، 

 برای عملکردی هایمنحنی از استفاده هزینه، برآورد تعداد، محاسبه اندازه، انتخاب ابجایی،ج ظرفیت محاسبه کامیون، عملیاتی سیکل زمان

 هاهزینه برآورد عوامل، سایر و سیکل زمان تخمین

o هاواگن و لکوموتیو اندازه انتخاب جابجایی، ظرفیت محاسبه قطار، عملیاتی سیکل زمان عوامل، محاسبه یا تعیین و عملکرد در مؤثر عوامل: قطار 

 هاهزینه برآورد عملکرد، در مؤثر پارامترهای سایر و سیکل زمان تخمین برای عملکردی هایمنحنی از استفاده ،هزینه برآورد تعداد، محاسبه و

o تعیین ظرفیت، محاسبه و ظرفیت بر تاثیرگذار عوامل) نقاله نوار به مربوط محاسبات نقاله، نوار طراحی برای پایه اطلاعات و طراحی: هانقاله نوار 

 مارپیچ و زنجیری هاینقاله ها،هزینه برآورد ،(نمودارها و معادل ارتقاع از استفاده با نیاز مورد توان محاسبه نوار، سرعت و مقطع سطح و عرض

o پایه و اولیه اطلاعات و معرفی: شوت و قیف، و بونکر 

o فرآوری مدار در آنها تخابان در موثر پارامترهای و انواع معرفی،: هادهنده خوراک 

 معدنی مواد انتقال و بارگیری      عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mineral Materials Handling عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  اهآزمایشگ و آرایی کانه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              ماموریت            /مرتبط با آمایش

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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o انتخاب، بالابر، هایقسمت ها،طبلک قایسهم انواع،) بالابرها ،...(دکل، چاه، کابل، ها،دهنده انتقال بالابرها،) هابخش و اجزاء: بالابری هایسیستم 

 تعادلی، هایوزنه ها،فسق بونکرها، اسکیپ، طراحی ملاحظات اسکیپ، انواع اسکیپ، با بالابری) متعلقات و هادهنده انتقال ،(نیاز مورد تعداد

 هاآن جانمایی و هاچاه ،(دکل طراحی ملاحظات و مصالح) دکل ،(محاسبات و انتخاب انواع، ساختمان،) هاکابل ،(ایمنی وسایل

o و بولدوزرها لودرها،: باربر بارکننده هایسیستم تولید ظرفیت محاسبه LHD 

o بندیدانه و لوله خطوط ابعاد انتقال، مختلف شرایط در پمپ توان و انتقال ظرفیت تعیین ها،پمپ عانوا و معرفی: هیدرولیکی انتقال 

o گروهی کار صورتبه هیدرولیکی انتقال و بالابری نقاله، نوار کامیون، شاول، به مربوط محاسبات و طراحی برای تکالیف ارائه 

 هدف : یادگیری متناسب با محتوا و-ت(روش یاددهی

 کت دانشجویان در مباحث درسی و حل تمرینمشار -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

های ان، فصل؛ نورپرداز1397؛ ترجمه یاوری شهرضا، مهدی؛ غفوری احسان؛ "روشهای تحلیلی در مهندسی معدن"؛ 2003س، کریستوفر جان؛ . بای1

 هفتم تا دهم؛ 

 ؛ دانشگاه صنایع و معادن ایران.1381ی یاوری شهرضا، مهدی؛ ؛ ترجمه"اصول مهندسی معدن"؛ 1987. هارتمن، هوارد ال. 2

سازی و انتقال مواد در فرآوری مواد معدنی )مبانی، اصول و طراحی(؛ انتشارات های همگنپرست، محمد؛ سیستم. عبدالهی، هادی؛ یونسی، مجید؛ نوع3

 1397اردهم و شانزدهم؛ های دوم، سوم، چهارم، هشتم نهم، چهدانشگاه صنعتی ارومیه، فصل

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -
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 ب: هدف کلی:

 فراگیری اصول طراحی معادن روباز و های معدنکاری سطحی با روش آشنایی -

  اهداف ویژه:

 های معدنکاری سطحیسازی، شرایط کاربرد، چرخه عملیات و مزایا و معایب هر یک از روشمراحل آماده -

 های تعیین محدوده نهایی معادن روبازروش -

 ریزی تولید معادن روبازمبانی برنامه -

 ها: پ( سرفصل
o های معدنکاری سطحی، مقایسه معدنکاری سطحی و زیرزمینیر کلی بر روشمرو 

o های مکانیکی: روش استخراج نواری، روش استخراج روباز، روش استخراج کواری و روش استخراج با اوگرمروری بر روش 

o های استخراج محلولهای استخراج پلاسری )هیدرولیکی( و روشمروری بر روش 

o ریزی معادن روبازز و طراحی و برنامههای استخراج روباروش 

 ریزی تولید، محدود نهایی و ملزومات طراحی محدود نهاییکلیات: مفاهیم پایه، اهداف طراحی و برنامه -

ها، ملاحظات هندسی معدن: هندسه پله و اجزا آن )اهمیت و نقش زاویه شیب دیواره و عوامل مؤثر در پایداری شیب(، دسترسی به پله -

های محاسبه آن، ترتیب هندسی های باطله برداری و روشوایای شیب دیواره معدن، هندسه کف معدن، انواع نسبتهندسه و ز

 استخراج و برداشت مواد 

سازی هندسی کانسار )روش مقاطع قایم و افقی(، تهیه طرح پایه که شامل تهیه و نمایش طرح پایه: اطلاعات اکتشافی مورد نیاز، مدل -

 بردارییار کانسنگ در مقاطع قایم و افقی است. محاسبه تناژ باطله کاواک و نسبت باطلهمحاسبه تناژ و ع

-های باطلهها، محاسبه ارزش خالص کانسنگ، نسبتملاحظات اقتصادی و مالی: برآورد ظرفیت و عمر معدن، محاسبه درآمد و هزینه -

 شناسی و اقتصادیهای بلوک زمینن عیار، مدلهای تخمیسری و مجاز، محاسبه عیار حد استخراجی، روشبرداری سربه

های طراحی، روش طراحی دستی )پیاده کردن محدوده نهایی در مقاطع قایم، تهیه پلان مرکب، طراحی محدوده نهایی معدن: روش -

مخروط  ها و رویه طراحی شاملهای طراحی کامپیوتری دو بعدی )الگوریتممحاسبات سودآوری(، ساخت مدل بلوک اقتصادی، روش

 )های فراابتکاری در تعیین محدود بهینهگروسمن، آشنایی با الگوریتم -شناور و الگوریتم لرچ

 بندی تولیدریزی تولید و زمانآشنایی با برنامه -

طراحی محدوده نهایی در تهیه مدل هندسی )بلوک برای  Datamineهای تخصصی طراحی معادن روباز مثل  افزارنرمکار عملی با  -

ناسی، توپوگرافی( مقاطع قایم و افقی و مدل بلوک اقتصادی، تخمین عیار و محاسبه تناژ ماده معدنی، کارهای گرافیکی و پیاده شزمین

 ، انجام یک پروژه عملی طراحی معدن روبازکردن رمپ

 انجام حداقل یک بازدید از یک معدن سطحی بزرگ ضرورت دارد.بازدید: 

 و طراحی سطحی معدنکاری      عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Surface Mining and Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  آزمایشهاه و سن  مکانیک ،یمعدن اقتصاد نیاز:دروس پیش

 زمین آمار و معدنی،  ادمو انتقال و بارگیری نیاز:همدروس 

 ارزیابی ذخائر
 عملی  الزامیتخصصی 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مایش/ماموریت            مرتبط با آ

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 :محتوا و هدف یادگیری متناسب با -ت(روش یاددهی
 حل تمرین و انجام پروژه ها با نرم افزارهای تخصصی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ز کامپیوترویدیو پروژکتور و مرک -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

ی خدایاری، علی اصغر و یاوری شهرضا، مهدی؛ دانشگاه صنایع و ؛ ترجمه"ریزی معادن روبازطراحی و برنامه"هوسترولید، ویلیام و کوچتا، مارک؛  -1

 1383معادن ایران، 

 ؛ دانشگاه صنایع و معادن ایران؛ی یاوری شهرضا، مهدی؛ ترجمه"اصول مهندسی معدن"هارتمن، هوارد ال. ؛  -2

 .1384گاه صنعتی امیرکبیر، ی، انتشارات دانشهای استخراج معادن سطحروشاصانلو مرتضی،  -3

 .1390، (ریرکبیام ی)دانشگاه صنعت یجهاد دانشگاهت ، انتشاراهای اقتصادی در معادن روبازعملیات و تحلیل ،سید محمدعلی ینیحسعطائی محمد،  -4

 

 ات برای افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظ
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -
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 : هدف کلی:ب
 های استخراج معادن زیرزمینیمبانی طراحی روش، شرح نحوه استخراج معادن زیرزمینیو سازی آماده ،تشریح مبانی و موضوعات مرتبط با تجهیز

 ها: پ( سرفصل

o کاری معدنکاری سطحی و زیرزمینی، مباحث کلی مراحل عمر معدن، عملیات واحد معدن های  معدنکاری، مقایسهمروری بر روش 

o  سازی ها، طراحی فضاهای آمادهتجهیز و آماده سازی معادن زیرزمینی: مراحل، عوامل مؤثر، تأسیسات و تسهیلات سطحی و زیرزمینی و جانمایی آن

 سازیهای اصلی و فضاهای ایجاد کننده طبقات، ضوابط طراحی فضاهای آمادهو شبکه نهایی معدن شامل بازکننده

o فرعی، شرایط به ای، استخراج از طبقات، روش استخراج انبارهروش کارگاه و پایه ،معدنکاری زیرزمینی: روش اتاق و پایههای خودنگهدار در روش

 هاها و مباحث خاص برای هر یک از این روشعملیات و تجهیزات، ویژگی سازی، شرح کلی روش، چرخهکارگیری، نحوه آماده

o های مورب، شرایط به کارگیری، های ایجاد کارگاهن، روش ستونی، روش استخراج با کرسی چینی و روشهای با نگهداری: روش کندن و پر کردروش

 هاها و مباحث خاص برای هر یک از این روشعملیات و تجهیزات، ویژگی سازی، شرح کلی روش، چرخهنحوه آماده

o سازی، عی، روش تخریب بلوکی، شرایط به کارگیری، نحوه آمادهکار طولانی، روش استخراج با تخریب طبقات فرهای تخریبی: روش جبههروش

 هاها و مباحث خاص برای هر یک از این روشعملیات و تجهیزات، ویژگی شرح کلی روش، چرخه

o زمینی با ، انتخاب روش استخراج زیرهای استخراجهای عمده روشتفاوت ها، توضیحبندی روشانتخاب روش و عوامل مؤثر بر انتخاب روش، دسته

 های کیفی و کمیّ در انتخاب روش استخراج مناسبای به رویهاشاره

o طراحی جانمایی کارگاه اق و پایهها در روش استخراج اتای به طراحی پایههای معدنی، اشارههای مرتبط: انواع پایهها و سازهطراحی و پایداری پایه ،

 های حائلهای زنجیری در روش جبهه کار بلند، طراحی پایهایداری پایهطراحی و پ ،های مرزیها، طراحی پایهو ابعاد پایه

o شناسی کانسار و محاسبه ذخیره با استفاده از تهیه مدل زمینDatamine  ،و تهیه مقاطع لازم برای مراحل بعدی، تعیین ظرفیت و عمر معدن

سازی، بندی احداث فضاهای آمادهریزی و زمان، برنامهستخراجیهای اها و پهنهکارگاه انتخاب و تعیین پارامترهای روش استخراج، طراحی

 ها و محاسبات سودآوریبندی استخراج، برآورد هزینهریزی و زمانبرنامه

o اصول طراحی معادن زیرزمینی و کار عملی با نرم افزارهای تخصصی در قالب یک پروژه کامل طراحی یک معدن زیرزمینی 

 ید از یک معدن زیرزمینی بزرگ ضرورت دارد.انجام حداقل یک بازد بازدید:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 حل تمرین و انجام پروژه ها با نرم افزارهای تخصصی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 لزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( م

 ویدیو پروژکتور و مرکز کامپیوتر -

 

 معدنکاری زیرزمینی و طراحی   عنوان درس به فارسی:الف: 

 Underground Mining and عنوان درس به انگلیسی:

Design 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  کنترل زمین و نههداری ،نادمع در تهویه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  معدنکاری سطحی و طراحی نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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  نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 شود( اختیاری مشخص

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1394، انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود جلدی، 5دوره  ،. عطائی محمد، معدنکاری زیرزمینی1

 .1381دانشگاه صنایع و معادن،  ، انتشاراتمهدی( ،)ترجمه یاوری. هارتمن هوارد ال.اصول مهندسی معدن 2

3. Hartman, H.L. (Editor); "SME Mining Engineering Handbook"; Vol. I&II; 2nd Edition; SME Littleton Colorado; sec 17; 1992 

4. Brady B.H.G. Brown E. T., Rock mechanics for underground mining, Chapman & Hall, londen, P.571; 1993 

5. Hustrullid, W.A. and Bullock, R.L. (Editors); "Underground Mining Methods"; SME; 2001 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -
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 ب: هدف کلی:
  ، انجام طراحی تهویه یک معدنطراحی وسایل تهویه و کنترل هواروش آشنایی با اصول، ابزار و  ،گیری آنو اندازه جریان هوا در معادنمشخصات شناخت 

 ها: پ( سرفصل

 بخش نظری

o د و غبار هوای معدن: انواع گازها ، گاز زغال، گرد و غبار گازها و گر، کلیات و خصوصیات هوا و هوای معدن 

o آشنایی با نحوه گاززدایی در معادن زغال و بررسی انواع آن 

o گیری و تعیین سرعت(، شدت جریان های جریان هوا در معدن: فشار، سرعت )مفاهیم، اندازهمشخصه 

o ده، افت فشار، منحنی مشخصه معدنهای ساها، تحلیل شبکهها و محاسبات آنهای تهویه: شبکهشبکه 

o کنترل و تنظیم هوا در معدن و وسایل و تأسیسات آن 

o های موضعی و مداوم، نشت هوا بندی نشت، نشتنشت هوا: ملاحظات کلی، قانون کلی، ضریب نفوذپذیری هوا، نفوذپذیری تأسیسات تهویه، دسته

 های تقویتی، تأثیر نشت در کار بادبزندر بادبزن

o ها های بادبزنها، منحنی مشخصهها، نمودارهای انتخاب بادبزن، رده بندی بادبزنها، قوانین و تئوری بادبزنای معدنی: انواع و اجزای بادبزنهبادبزن

 ها ی کار و تنظیم بادبزن، تأسیسات و کاربردهای بادبزن، نحوه

o های بادبزنگرادیان فشار برای سیستم 

o ها و چگالی هواها، کاربرد عملی قوانین بادبزنی طبیعی و بادبزنی طبیعی، تهویهی طبیعی ، محاسبات تهویهتهویه 

o های فرعی، استفاده ها، بادبزنی افت در لولههای هوا و نشت هوا، محاسبهی میزان هوای لازم، لولهی فرعی: کلیات و ملاحظات کلی، محاسبهتهویه

 هاها و چاهی فرعی در تونلی فرعی، تهویههای تهویههای کمکی یا تقویتی، روشاز بادبزن

 بخش عملی و آزمایشگاهی

o های کامپیوتریآشنایی و آموزش کار با یکی از برنامه 

o ی طراحی تهویه برای یک معدن ) ترجیحاً زغالی( در قالب کار گروهیانجام یک پروژه 

o گیری گرد و غبار، ابزار و گیری گازها و متان، ابزار و اندازهخیص و اندازهگیری مشخصات و رطوبت هوا، ابزار تشآزمایشگاه: شناخت ابزار و اندازه

 ها و اجزای آنها،...گیری فشار و سرعت جریان هوا، شناخت بادبزناندازه

 انجام حداقل یک بازدید از یک معدن زیرزمینی به منظور بررسی نحوه عملکرد لوازم و شبکه تهویه آن ضرورت دارد. بازدید:

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ش یاددهیت(رو

 حل تمرین و انجام آزمایشات عملی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 معادن در  تهویه       عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Mine Ventilation سی:عنوان درس به انگلی

 نظری  پایه  سیالات مکانیک نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مام

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  ر سمینا آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 کتور و آزمایشگاه تهویهویدیو پروژ -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1366؛ مرکز نشر دانشگاهی؛ تهران؛ "تهویه در معادن"مدنی، حسن؛  -1

 ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوریمعاونت برنامه، دستورالعمل تهویه در معادن، یع و معادنوزارت صنا -گروه تدوین ضوابط و معیارها -2

4. McPherson, J.  (1993). Substructure Ventilation and Environmental Engineering, Chapman& Hall. 
 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی و بهداشت در حین انجام آزمایشات -
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 ب: هدف کلی:
 آشنایی با انواع اصول مهندسی حفاری و روشهای حفاری اکتشافی برای مقاصد اکتشاف معادن، نفت و مسائل مهندسی

 ها: پ( سرفصل
o ها و سایر عوامل فاری و نفوذ در سنگ، نقش خواص فیزیکی و مکانیکی سنگکلیاتی در مورد نقش و ضرورت حفاری اکتشافی، اصول و مکانیزم ح

 در حفاری

o ای، حفاری دورانی، حفاری مغزه گیری و انواع آن، حفاری مغزه گیری با چرخش های اکتشافی: حفاری اوگر، حفاری ضربهانواع روشهای حفر گمانه

 (RCگل معکوس )

o فی و چگونگی انتخاب و کاربرد هر یک از آنها در مراحل مختلف اکتشافیمزایا و معایب روشهای مختلف حفاری اکتشا 

o های حفاری این روش همراه با شرح کار انواع سیستمهای حفاری گیری الماسه وایرلاین و یا روشهای متریک و انواع متهحفاری مغزه 

o گها و عمق اکتشافنحوه انتخاب سیستم حفاری اکتشافی مغزه گیری و پودری با توجه به هدف، جنس سن 

o ها )استوانه مغزه گیر(گیری از جمله انواع کور بارلهای حفاری مغزه گیری و پودری همراه با شرح انواع رشته ابزار حفاری مغزهانواع لوله 

o  نحوه حفاری پودری همراه با شرح دستگاه و رشته ابزار حفاری 

o هوا به جای گل حفاری، حفاری اکتشافی با جریان معکوس گل حفاری و مزایا و  نقش گل و چگونگی جریان آن در عملیات حفاری، استفاده از

 معایب آن، انواع گل حفاری و مشخصات آنها

o یابی در حفاری اکتشافیهای ماندهطراحی عملیات و الگوی حفاری همراه با شرح روش 

o گیری در کارهای اکتشافی ، بحث و اهمیت بازیابی درصد مغزههای اکتشافیبرآورد سرعت و هزینه های انواع حفاری با توجه به مشخصات حفاری

 های عمرانی و معدنیگیری در فعالیتهمراه با حفاری مغزه

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: زمون آ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور و آزمایشگاه تهویه -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 گیری. سفیران قلم(. حفاری اکتشافی مغزه1401زند منفرد، ر. ) .1
2. Atlascopco (2010). Exploration Drilling.  First edition. (www.atlascopco.com).   

3. Islam, M. R., & Hossain, M. E. (2020). Drilling engineering: towards achieving total sustainability. Gulf 

Professional Publishing. 

4. Vozdvizhensky, B., Golubintser, O. and Nozozhilov, A. (1982). Exploratory drilling, Mir Publisher, Moscow.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 حفاری اکتشافی       عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به 

 لیسی:انگ
Exploration Drilling 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  آزمایشهاه و سن  مکانیک سیالات، مکانیک نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:

 
32 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 ل پذیری  ااشتغ -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟
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 ب: هدف کلی:
 ژئوشیمی اکتشافی و روشهایشجویان با مفاهیم آشنایی دان

 ها: پ( سرفصل
o های مورد مطالعه ژئوشیمی، تاریخچه و ... (ای بر ژئوشیمی اکتشافی )معرفی علم ژئوشیمی اکتشافی، تعاریف، اهداف کاربردی، انواع محیطمقدمه 

o  اکتشاف مواد معدنیشرح مختصر روشهای مختلف ژئوشیمی اکتشافی همراه با موارد کاربرد آنها در 

o کننده توزیع عناصر در سنگهااصول پراکندگی ژئوشیمیایی عناصر و عوامل کنترل 

o های سوپرژن و هیپوژناصول مهاجرت ژئوشیمیایی عناصر در محیط 

o های عقیم از بارورهای ژئوشیمیایی و کاربرد آنها در تشخیص کمپلکسآشنایی اولیه با شاخص 

o ئوشیمیایی در محیط اولیههای لیتوژاصول بررسی هاله 

o های لیتوژئوشیمیایی در محیط ثانویهاصول بررسی هاله 

o کاربرد روش های آماری معمول در تفسیر نتایج ژئوشیمیایی 

 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 ان در مباحث درسی و انجام پروژه مشارکت دانشجوی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 60  :آزمون پایانی، درصد 40: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ن.، اصول اکتشافات ژئوشیمیایی )مواد معدنی(، چاپ نهم، انتشارات دانشگاه تهران، ایرا1394حسنی پاک، علی اصغر،  .1
2. White, W.M., Casey, W.H. (2018). Encyclopedia of Geochemistry: A Comprehensive Reference Source on the 

Chemistry of the Earth (Encyclopedia of Earth Sciences Series) (p. 1557). Springer; 1st ed. 

3. Hamilton, S. M., & Hale, M. (2000). Handbook of Exploration Geochemistry. 7, 81-119. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 

  

 ژئوشیمی اکتشافی الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Exploration Geochemistry 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندسیمه احتمالات و آمار اقتصادی، شناسیزمین نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:
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 نامه پروژه/ رساله / پایان

  

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              ماموریت            مرتبط با آمایش/

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 72/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 لی:ب: هدف ک

ای و کاربرد آنها در اکتشاف به طور عام با تاکید بر اکتشاف های ژئوفیزیکی گرانی، مغناطیس، الکتریک و لرزهآشنایی و یادگیری اصول روش -

 های ژئوفیزیکیآشنایی با جنبه های عملی برداشت صحرایی دادهو  مواد معدنی

 ها: پ( سرفصل

 بخش نظری -الف

های ژئوفیزیکی در مسائل کاربردی، برنامه ریزی، انتخاب روش و طراحی شبکه برداشت، ماهیت و انطباق روش های ژئوفیزیکی،)روشکلیات:  .1

 های ژئوفیزیکی(ها، تفسیر دادهها، نمایش دادهساختار داده

ها و ها، چگالی سنگجسناصول فیزیکی گرانی سنجی، میدان گرانی زمین، اندازه گیری میدان گرانی، گرانی اصول روش گرانی و کاربردها: .2

هنجاری بوگه همراه با تفسیر ها، تهیه نقشه های بوگه ساده و  بیهای صحرایی، روش های تخمین چگالی، تصحیح دادهها، اندازه گیریکانی

 های موردی از کاربرد روش گرانیکیفی و کمی آنها، مثال

ها، میدان ها و سنگگونگی  مغناطیدگی مواد، خواص مغناطیسی کانیاصول فیزیکی روش مغناطیسی، چ اصول روش مغناطیسی و کاربردها: .3

های مغناطیسی،  تفسیر داده های مغناطیسی )کیفی و کمی(، های مغناطیسی، پردازش دادههای اندازه گیری، برداشتمغناطیسی زمین، دستگاه

 مثال های موردی از کاربرد روش مغناطیسی

 هاها، بازتاب و شکست امواج، سیستم های جمع آوری دادهای در سنگای، سرعت امواج لرزهاج لرزهامو ای و کاربردها:اصول روش لرزه .4

ای با فصل مشترک افقی و شیبدار، نگاری شکست مرزی )انکساری(: مسیر امواج شکست مرزی، مدل زمین دولایه و چند لایهروش های لرزه .5

های تفسیر، های غیر تخت، روشی تخت، لرزه نگاری شکست مرزی در  فصل مشترکهاها در مطالعات لایهآرایش نقاط شلیک و ژئوفون

 تصحیحات استاتیکی، کاربردها و مطالعات موردی

 یب دار،لرزه نگاری بازتابی )انعکاسی(: هندسه مسیر امواج بازتابی، مدل زمین با یک افق بازتابی افقی، مدل زمین با چند افق بازتابی افقی و ش .6

 ها و مطالعات موردیها، کاربردای، تصحیح و تفسیر دادههای لرزههمهاجرت داد

ویژه و های مقاومتها، روش پتانسیل الکتریکی، روش پتانسیل خودزا، معرفی روشخواص الکتریکی سنگ اصول و مبانی روش ژئوالکتریک: .7

 العه موردیهای الکتریکی، تصویرسازی الکتریکی، کاربردها و مطبارپذیری الکتریکی، آرایه

 بخش عملی و آزمایشگاهی: .ب

از برداشت چند پروفیل ، های ژئوفیزیکی و نکات عملیات صحرایی شامل پیاده کردن نقاط و ایستگاه های برداشت ژئوفیزیکیمبانی طراحی پروژه 

های مختلف و مدل سازی و نقشههای مناسب جهت ترسیم و تخلیه داده های دستگاه به کامپیوتر و تهیه فرمتهای یک روش ژئوفیزیکی داده

های ژئوفیزیکی و کار عملی با آنها در آزمایشگاه، سازی و تفسیر داده، آشنایی با نرم افزارهای ژئوفیزیکی برای پردازش، تصحیح و مدلتفسیر نتایج

 مربوط به موارد فوق تهیه گزارش 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 ئه مثال های موردی و انجام کار عملیحل تمرین و ارا -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 عملیات و اکتشافی ژئوفیزیک        عنوان درس به فارسی:الف: 

 Exploration geophysics and field عنوان درس به انگلیسی:

survey 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  2 فیزیک اقتصادی، یشناس زمین نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 (اختیاری مشخص شود

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 صحرایی بازدیدموارد دیگر:  کارگاه  سمینار آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 73/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور و آزمایشگاه ژئوفیزیک -

 پیشنهادی:  چ( منابع علمی

 1388نوروزی غلامحسین، ژئوفیزیک اکتشافی )گرانی، مغناطیس، لرزه ای(، انتشارات دانشگاه تهران،  -1

 1395ژئوفیزیک اکتشافی ، انتشارات دانشگاه تهران، روشهای الکتریکی در نوروزی غلامحسین،  -2

3- Reynolds, J.M., (2011), “An introduction to applied and environmental geophysics, 2nd Edition”, John Wiley Publishing 

4- Dentith, M., and Mudge, S.T., (2014), Geophysics for the Mineral Exploration Geoscientist. Cambridge University press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی و بهداشتی در حین کار صحرایی -

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 74/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
برای حل مسائل مختلف اکتشاف و استخراج مواد  GISافزار، آشنایی با اصول نرمبه کمک  ایهای ماهوارهدادهتحلیل آشنایی با مبانی دورسنجی و نحوه 

 معدنی

 دورسنجی
o ای و توان تفکیک پذیری مکانی، طیفی و رادیومتری آنهاای، انواع تصاویر ماهوارهنایی با روش های تصویر برداری ماهوارهآش 

o ایهای ماهوارهتصحیح داده آشنایی با منابع و نرم افزارهای دورسنجی، چگونگی پردازش و 

o ای در مراحل مختلف اکتشاف و استخراج مواد معدنی و محیط زیست های ماهوارهکاربرد داده 

 سامانه اطلاعات جغرافیایی 
o ( آشنایی با سامانه اطلاعات جغرافیاییGISو کاربرد آن در حل مسائل اکتشافی، معرفی مختصر انواع سیستم )های داده های مختصاتی، آشنایی با

 های برداری و رستریرستری و برداری، مبانی مفاهیم مکانی در فضای داده

o  معرفی نرم افزارهایGISهای رستری و برداری )آنالیز استخراج های اطلاعاتی رقومی، آشنایی با تحلیل های مکانی پایه بر روی داده، تهیه لایه

های اطلاعاتی برای تصمیم سازی لایه، حوضه آبریز و ...(، شرح انواع روشهای تلفیق و مدلاطلاعات، آنالیزهای نزدیکی، همپوشانی، جهت جریان

 هاگیری، تهیه و کارتوگرافی نقشه خروجی، تفسیر و جمع بندی داده

 کار عملی و آزمایشگاهی

o ره ایهای کار و برداشت داده های زمین شناسی و ژئوتکنیکی با استفاده از تصاویر ماهواآشنایی با روش 

o ایانجام یک پروژه عملی و آزمایشگاهی تهیه نقشه توسط تصاویر ماهواره 

o ای و تلفیق لایه های اطلاعاتی رقومی های ماهوارهآشنایی با نرم افزارهای مربوط برای پردازش و تصحیح داده 

o  انجام یک پروژه عملیGIS  توسط یکی از نرم افزارهایGIS ایج به صورت نقشه ها و گزارشموجود در آزمایشگاه و ارائه نت 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 یک پروژه عملیو انجام مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  –

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات،

 ویدیو پروژکتور و مرکز کامپیوتر -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Gupta, R. P. (2017), 3rd edition. Remote sensing geology. Springer. 

2. Campbell, J. B., & Wynne, R. H. (2011). Introduction to remote sensing. Guilford Press. 

3. Bolstad, P. (2005). GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems. Eider Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 GISدورسنجی و         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Remote Sensing and GIS عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  کارتوگرافی و برداشت زمین شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  اقتصادی شناسی زمین نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                ه نیست  موسس

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 75/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 بندی آنهابرآورد ذخایر معدنی و طبقه هایارزیابی ذخائر معدنی، مبانی تئوریک و روش جهتآشنایی با منابع اطلاعاتی لازم 

 ها: پ( سرفصل
o آشنایی با انواع حفریات اکتشافی 

o اری از ماده معدنی در حفریات اکتشافی های نمونه بردآشنایی با روش 

o سه زون کانی سارها و هند شخص نمودن محدوده کان ستگی عیار(، معرفی انواع م سی، پیو شنا ستگی زمین  ستگی )پیو سی مفهوم پیو سازی، برر

 های توسعه شبکه اکتشاف های اکتشاف و ارزیابی، چگالی شبکه اکتشاف، روششبکه

o  مناطق تاثیر کارهای اکتشافی زیرزمینیقوانین محاسبه ذخیره و تعیین 

o های اصلی در ارزیابی و محاسبه ذخایر معدنی )ضخامت، مساحت، وزن مخصوص، عیار و غیره( آشنایی با مشخصه 

o سی، روش بلوکهای زمینگیری، روش بلوکمعرفی روشهای کلاسیک تخمین ذخیره )روش متوسط های معدنی، روش مقاطع، روش مثلث، شنا

 لعی روش خطوط تراز، نزدیکترین همسایگی، معکوس فاصله(روش چندض

o مقدمه ای بر زمین آمار و تفاوت آن با روش های تخمین کلاسیک 

o سازی داده سایی مقادیر خارج از ردیف،  اهمیت تابع مروری بر مفاهیم اولیه آماری، پارامترهای آماری، هم طول )کامپوزیت(  شنا شافی،  های اکت

 تبعیت داده ها از توزیع نرمال و نرمال سازی داده های اکتشافیتوزیع نرمال، بررسی 

o متغیر ناحیه ای )شامل تعریف و ذکر مثالهایی از آن(، همبستگی فضایی، محاسبه واریوگرام تجربی و برازش مدل به آن 

o  کریگینگ معمولی  و اعتبارسنجی متقابلروش 

o ندی منابع و ذخائر معدنیهای رده بعبار متوسط، معرفی روش-آشنایی با مدل تناژ 

o سازی ذخائر معدنی مانند افزارهای تخصصی مدلآموزش کار با یکی از نرمDatamine Studio RM ی گزارش ارزیابی ذخیره برای یک و تهیه

 صورت کارگروهی کانسار واقعی به

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 انجام پروژه های عملی مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت
 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کارگاه رایانه

 زمین آمار و ارزیابی ذخائر عنوان درس به فارسی:الف: 

 Geostatistics and mineral عنوان درس به انگلیسی:

deposit evaluation    
 نوع درس و واحد

، ژئوفیزیک اکتشافی و حفاری اکتشافی نیاز:دروس پیش

 عملیات

 نظری  پایه 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -تیمهار  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

 مرتبط با آمایش/ماموریت

 موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

موزش آدیگر:  موارد کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

 یکی از نرم افزار تخصصی مدلسازی ذخائر معدنی



 76/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1390، ریرکبیام یواحد دانشگاه صنعت یجهاد دانشگاهی، اف مواد معدناکتش یمبانمدنی سید حسن،  -1

 1377حسنی پاک علی اصغر، زمین آمار، انتشارات دانشگاه تهران.  -2

3- Rossi, M. and Deutsch, C.; “Mineral Resource Estimation”; Springer Netherlands; 2013 

4- Annels, A.E.; “Mineral Deposit Evaluation: A Practical Approach”; Springer Netherlands; 2012. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  



 77/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 ی دستگاهی های تجزیهی شیمیایی و روشآشنایی با اصول تجزیه

 ها: پ( سرفصل

 بخش نظری
o برداری در مقیاس آزمایشگاهی، تعریف ناهمگنی و انواع آن، مفاهیم دقت و صحت در های صحیح نمونهآشنایی با روش، ای بر شیمی تجزیهمقدمه

، عدم داریشگاهی و مفاهیم ارقام معنیآشنایی با محاسبات آزما، اسبه انواع خطا، اهمیت کنترل کیفیت داده های آزمایشگاهیها و محگیریاندازه

 خطای سیستماتیک، -سطح اطمینان، انواع خطا، خطای تصادفی ،قطعیت نسبی و مطلق

o های تجزیه کلاسیک، تیتراسیونروشع های کلاسیک و دستگاهی، انواهای آنالیز شیمی کلاسیک، مقایسه روشمبانی روش 

o باز )خنثی شدن(-های اسیدهای تشکیل کمپلکس، تیتراسیونکاهش، واکنش-های اکسایشسنجی، واکنشهای وزننواع روشا 

o های روشهای آنالیز دستگاهی )تعاریف(، معیارهای انتخاب دستگاه آنالیز، گستره دینامیکی، حد حساسیت، نکاتی عمومی در مورد مبانی روش

واع آنالیز دستگاهی و مراحل آن، انواع روش های دستگاهی مبتنی بر تشعشع، پارامترهای فیزیکی مورد استفاده در روش های آنالیز دستگاهی، ان

 های مختلف آنالیز عنصری، بندی روش های آنالیز دستگاهی، مقایسه قدرت تفکیک برخی از روشطبقه

o آشنایی مقدماتی با روش پراش پرت( و ایکسXRD ) 

o  آشنایی مقدماتی با روش فلوئورسانس پرتو ایکس شامل معرفی اصول روش فلوئورسانس پرتو ایکس، انواع طیف سنج هایXRF 

o ( آشنایی مقدماتی با روش جذب اتمیAA) 

o  آشنایی مقدماتی با روش اسپکتروسکوپی لیزریLIBS)) 

o ( آشنایی مقدماتی با آنالیزهای حرارتیDTA-TGA) 

o آشنایی ( مقدماتی با روش تبدیل فوریه مادون قرمزFTIR) 

o ( آشنایی مقدماتی با میکروسکوپ الکترونیSEM) 

 بخش عملی

، اندازه گیری خاکستر زغال سنگ، انجام یک آزمایش تیتراسیون، گیری حجم واقعی ظروف آزمایشگاهیاندازه، سازی نمونه معرفهای تهیه و آمادهروش

، اندازه گیری کمی میزان کلسیت و دولومیت در یک نمونه کربناته با استفاده از اسیدشویی، ه معدنی به روش پیکنومتریاندازه گیری چگالی یک نمون

آشنایی و بازدید از ، عمومی XRDتفسیر یک طیف ، و آماده سازی های مربوطه XRDآشنایی با دستگاه ، یک نمونه کربناته LOIاندازه گیری میزان 

های ویژه )تهیه لام نرمال، سازیبا انجام آماده XRDهای رسی با آزمایش شناسایی اختصاصی کانی، اتمی، اسپکتروفوتومتری ، جذبXRFهای دستگاه

 هاحرارت دیده و اشباع از اتیلن گلیکول(، نمودارگیری و مقایسه نمودارها با یکدیگر جهت شناسایی نوع رس

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 انجام آزمایشات لازم -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 های تجزیه مواد معدنی و آزمایشگاهروش     الف: عنوان درس به فارسی: 

 Hydrogeology Analytical عنوان درس به انگلیسی:

Methods of Minerals and Lab 
 وع درس و واحدن

 نظری  پایه  شناسیکانی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:

 
48 

 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

تخصصی وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..............موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 78/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Skoog, D. A., et al. (2013). Fundamentals of analytical chemistry. Nelson Education. 

2. Wainerdi, R. (2012). Modern methods of geochemical analysis. Springer. 

3. Arbogast, B. F. (1996). Analytical Methods Manual for the Mineral Resource Surveys Program, USGS. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی و بهداشت در حین انجام آزمایشات -

  



 79/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 آشنایی با روش های تحلیل داده های معدنی 

 ها: پ( سرفصل
o ول در داده های معدنی )اکتشافی، استخراجی و فرآوری( تئوری تخمین و حدود اطمینان مروری بر آمار کلاسیک شامل انواع توزیع داده های متدا

کس برآوردهای آزمون های فرض نرمال توزیع، تبدیل داده ها به توزیع نرمال، قضایای حد مرکزی، توزیع نرمال، تبدیل های لگاریتمی، تبدیل کا

 وزیع دومدی.و پاکس، توزیع لاگ نرمال و روش های جداسازی الگوهای ت

o  استنباط های آماری در اکتشاف شامل سطح معنی دار بودن، آزمون های یک طرفه و دو طرفه، تجزیه و تحلیل واریانس و کاربرد آن در کنترل

 های نیکویی انطباق داده های اکتشافی و مدل های توزیع کیفیت داده ها، آزمون

o ی معدنی شامل آمار دو متغیره، کوواریانس، ضریب همبستگی، رگرسیون دو متغیره خطی و غیر هامبانی و کاربرد آمار چند متغیره در تحلیل داده

خطی، حدود اطمینان پارامترهای خط رگرسیون، توزیع های احتمال توام چند متغیره، تحلیل رگرسیون چند گانه، همبستگی جزیی، کاربرد 

مد، روش های مبتنی بر مقادیر ویژه شامل آنالیز  Qو  Rآنالیز تمایز، روش های  رگرسیون چند متغیره در اکتشافات ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی،

 ، تجزیه و تحلیل فاکتوری، تجزیه و تحلیل خوشه ای، فاصله به عنوان ملاک شباهت، دندوگرام، PCAمولفه های اصلی یا 

o های معدنی.تجزیه و تحلیل تطبیقی و تجزیه و تحلیل ویژگی برای تحلیل داده 

o های معدنی شامل خنثی سازی اثر مولفه سن ژنیک در هر جامعه با استفاده از روش د پردازش مقدماتی دادهکاربرPCA .و منطق فازی 

o .جداسازی جامعه آنومالی از زمینه، شامل روش های ساختاری و غیرساختاری 

o های معدنی تئوری فازی و استفاده از آن در تحلیل داده 

o  های معدنی بکمک تئوری فراکتالی.و فاصله در مجموعه رگه های معدنی و تجزیه و تحلیل دادهتخمین های فراکتالی ضخامت 

o کار عملی با نرم افزارهای تخصصی آماری و تحلیل آماری داده های اکتشافی در قالب یک پروژه عملی 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 ر با نرم افزارهای تخصصی و انجام پروژه های عملیمشارکت دانشجویان در مباحث درسی و کا -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور و مرکز کامپیوتر -

 بع علمی پیشنهادی: چ( منا

 .1380حسنی پاک، علی اصغر؛ شرف الدین، محمد. تحلیل داده های اکتشافی، انتشارات دانشگاه تهران  .1
2. Wellmer, F. W. (2012). Statistical evaluations in exploration for mineral deposits. Springer Science & Business Media.  

3. Bárdossy, G., & Fodor, J. (2013). Evaluation of uncertainties and risks in geology: new mathematical approaches for 

their handling. Springer Science & Business Media. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 اکتشافی های تجزیه و تحلیل داده     عنوان درس به فارسی:ف: ال

 نوع درس و واحد Analysis of exploration data عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یآمار و احتمالات مهندس نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

  عملی-نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

آمایش /مرتبط با ماموریت

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 80/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 های و پسماندها و اصول آنآشنایی با فرایندهای انحلال شیمیایی )هیدرومتالورژی( کانی

 ها: پ( سرفصل

 هیدرومتالورژی

o  و ترکیبات معدنی، تاریخچه هیدرومتالورژیکلیات: جایگاه و اهمیت هیدرومتالورژی در تولید فلزات 

o مقایسه بین فرآیندهای هیدرومتالورژی و پیرومتالورژی: معرفی و مقایسه مزایا و معایب هر روش 

o آوری محلول )تخلیص، تغلیظ و ترسیب(.سازی، لیچینگ و عملمراحل عملیات در هیدرومتالورژی: آماده 

o لیچینگ، دامپ لیچینگ، لیچینگ درجا و .... های مختلف لیچینگ: لیچینگ همزنی، هیپروش 

o های کاهش، دیاگرام-ها، پتانسیل اکسایشلیتها، کیاصول شیمیایی حاکم بر فرآیندهای هیدرومتالورژی: شیمی محلول، کمپلکسEh-pH. 

o .لیچینگ تحت فشار: مبانی، تجهیزات و مثال کاربردی 

o ترکیبات سیانیدی و سایر عوامل.های محلولعوامل لیچینگ: آب، اسیدها، بازها، نمک ، 

o بندی، درصد جامد، غلظت عامل انحلال، دما، زمان و ...سایر عوامل موثر: دانه 

o سازیزمان )نمودار آرنیوس( و محاسبه انرژی فعال-سینتیک واکنش: نمودارهای دما 

o های فیزیکی، شیمیایی، کاهش و اکسایش، الکترولیتی.های انحلال: واکنشانواع واکنش 

o های نمکی.های اسیدی، قلیایی و محلولهای صنعتی از لیچینگمثال 

 آزمایشگاه
انحلال ، محاسبه سرعت واکنش، تعیین تاثیر پارامترهای مختلف، لیچ اسیدی یا بازی در دمای بالا، لیچ اسیدی یا بازی در دمای محیط، انحلال مخزنی

 Eh-pHم رسم دیاگرا، تعیین دبی پاشش، تعیین نفوذپذیری، ستونی

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و انجام آزمایشات مربوطه -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات

 ویدیو پروژکتور و آزمایشگاه کانه آرائی -

   چ( منابع علمی پیشنهادی:

 .1396الدین؛ و عبداللهی، محمود؛ جلد اول و دوم؛ انتشارات دانشگاه شاهرود؛ ؛ ترجمه شفایی تنکابنی، سیدضیاء"هیدرومتالورژی "حبشی، ف؛  .1

 .1391ترجمه علی اکبر رحمانی، انتشارات آفتاب اندیشه،  "کاربردهاهیدرومتالورژی: اصول و "هاولیک، توماس؛  .2

3. Free, M., “Hydrometallurgy: Fundamentals and Applications 1st Edition” Willy,2013. 

4. Havlik, T., “Hydrometallurgy 1st Edition Principles and Applications” Woodhead Publishing, 2008. 

 ی افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برا
  رعایت نکات ایمنی و بهداشتی در حین انجام آزمایشات -

 ژیهیدرومتالور مبانی       الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Hydrometallurgy عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فلوتاسیون و آزمایشگاه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:

 
40 

 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  یلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکم



 81/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 های احداث تونل، چاه و دویل، و مخاطرات احداث فضاهای زیرزمینیها و روشا فضاهای زیرزمینی چاه و تونل و کاربرد آنآشنایی ب

 ها: پ( سرفصل
o های حفر بندی روشبندی فضاهای زیرمینی، عملیات واحد در حفر فضاهای زیرزمینی و دستهبندی و مبانی دستهکلیات: مفاهیم و تعاریف، دسته

 هاآن

o های ها )تونلبندی فضاهای زیرزمینی بر مبنای کاربرد: معدنکاری ) توضیح و مشخصات(، کاربردهای غیرمعدنی و توضیح و مشخصات آندسته

 سازی، تولید برق، دفن ضایعات(ها، مخازن، ذخیرهحمل و نقل، انتقال آب و فاضلاب، چاه

o ی حفر سنتی و مکانیزه، انتخاب روش حفر، حفر تونل با چالزنی و انفجار، حفر تونل هاهای حفر، مقایسه و ملاحظات روشهای سنگی: روشتونل

 های سنگی، های اجرایی پوشش و نگهداری در تونلهای حفار بازویی، جنبه، حفر تونل با ماشینTBMبا 

o های نرم، انتخاب روشهای زمیننلهای نرم، تونل سازی سپری، نگهداری و پوشش توبندی زمینهای نرم و ضعیف: طبقههای زمینتونل 

o  ( تونل سازی قطر کوچک Microtunnellingو لوله )رانی 

o های ویژه شحفر چاه و تونل: حفر چاه با چالزنی و انفجار ) تجهیز، احداث دهانه، چالزنی و انفجار، بارگیری و باربری، اجرای پوشش و نگهداری(، رو

فولادی یا بتنی، روش کیسون، ....، حفر با پایین بردن سطح ایستابی، حفر با تزریق سیمان، حفر با انجماد(، های ) دیوارهای چوبی، دیوارهای با ورق

های حفر دویل ) چالزنی و انفجار، سکوهای دویل زنی، حفر با ها و اجرای پوشش، سیستم SBMها یا های حفر مکانیزه و حفر با چاهزنسیستم

 ی حفر چاه از طریق تعریض دویلهاها، سیستم RBMها یا دویل زن

o ها الزامی است.ی عملکرد آنها و نحوهنمایش فیلم به منظور شناخت تجهیزات و دستگاه 

 انجام حداقل یک بازدید از یک تونل یا فضای زیرزمینی در حال حفر ضرورت دارد. بازدید:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مباحث درسی، نمایش فیلم و بازدید عملی مشارکت دانشجویان در -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور و آزمایشگاه کانه آرائی -

 علمی پیشنهادی:  چ( منابع

o Whittaker, B. N., & Frith, R. C. (1990). Tunnelling: design, stability and construction.  

o Darling, P. (Ed.). (2011). SME mining engineering handbook (Vol. 1). SME. 

o Hartman, H.L. (Editor); "SME Mining Engineering Handbook", Vol I&II, 2nd Edition, SME Littleton Co. ; 1992; Sec 

17-4, 24. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  رعایت نکات ایمنی و بهداشتی در حین بازدید عملی -

 حفر چاه وفضاهای زیرزمینی       عنوان درس به فارسی:الف: 

  Shaft and underground عنوان درس به انگلیسی:

excavation 
 نوع درس و واحد

چالزنی و کنترل زمین و نگهداری،  نیاز:دروس پیش

 جارانف

 نظری  پایه 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              ش/ماموریت            مرتبط با آمای

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 82/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 آشنایی با انواع گسیختگی، روش تحلیل پایداری دیواره های شیب دار سنگی و خاکی

 ها: پ( سرفصل
o های شیب دار در معدنکاری و عمرانکلیات: مفاهیم، کاربردها و اهمیت دیواره 

o های گسیختگی، جمع آوری و تحلیل گرافیک حالت-های گسیختگی و ریزش، نمایش استریوهای شیب دار: مبانی پایداری، حالتناپیداری دیواره

 ، ارزیابی کیفی خصوصیات توده سنگRQDها، های ناپیوستگیداده

o هاشناسی، اثر آب زیرزمینی، عوامل خارجی، تنشها: خصوصیات مصالح، نقش ساختارهای زمینعوامل موثر بر ناپایداری دیواره 

o های بدون اصطکاک داخلی، روش تحلیل تنش های تحلیل، تحلیل دیوارهای و سنگی: )روشنگ ریزههای شیب دار خاکی، سارزیابی پایداری دیواره

 کل، تاثیر ترکهای کششی، روش تعادل حدی، تعیین موقعیت قوس بحرانی، تحلیل پایداری با شبکه استریونت (

o های های نگهدارنده )پیچ سنگ، شاتکریت، دیوارها انواع سیستمهای شیب دار: تقویت زمین قبل از حفر، تقویت بسازی دیوارهای پایدارانواع روش

 بتنی، و .....(

o های معادن سطحی، طراحی های دیوارههای معدنی، طراحی نگهدارندههای باطلهها و انباشتگاهطراحی پایدارسازی: اصول طراحی پایدارسازی دیواره

 ها و شیب نهایی، انفجار کنترل شده پله، رمپ ها در برابر عوامل دینامیکی، طراحیپایدارسازی دیواره

o طراحی زهکشی در حفریات روباز 

o  ).... مدیریت شیب: تشخیص ناپایداری و یا رفتارنگاری )جابجایی سنجی سطحی و زیرسطحی، برنامه زمانی رفتارنگاری، پردازش داده ها و 

o ها و تحلیل ریسکمدیریت لغزش 

o ل شیب و داشتن تمرین و پروژه کلاسیآشنایی با نرم افزارهای مرتبط تحلی 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و کار با نرم افزارهای تخصصی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور و مرکز کامپیوتر -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1382؛ انتشارات دانشگاه تهران؛ چاپ هفتم؛ "زمین شناسی برای مهندسین"معماریان، حسین؛  .1

2. Singh, R. N., & Ghose, A. K. (2006). Engineered rock structures in mining and civil construction. CRC Press. 

3. Wyllie, D. C., & Mah, C. (2014). Rock slope engineering. CRC Press. 

4. Hoek, E., & Bray, J. D. (1981). Rock slope engineering. CRC Press. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  های شیب دارمهندسی دیواره    عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Slope Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  و طراحی یسطح یمعدنکار نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 ی مشخص شود(اختیار

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 83/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با اصول پایه های ژئوتکنیک و به کار گیری این اصول در احداث سازه های مهندسی در خاک

 ها: پ( سرفصل
o  ذرات خاک، پلاستیسیته خاک های ریز دانه، توصیف و دسته بندی خاک، روابط فازی، مشخصات اصلی خاک ها: طبیعت خاک ها، تحلیل اندازه

 تراکم خاک ها.

o راوایی تراوایی: آب در خاک، تراوایی، روش های اندازه گیری تراوایی، شبکه های جریان، ناهمسانگردی خاک ها، ناهمگنی خاک ها، شرایط انتقال، ت

 اب، انجماد.از میان سدهای خاک ریزه ای، تزریق دوغ

o .تنش موثر: اصول کلی، واکنش تنش موثر در برابر تغییر تنش کل، تاثیر تراوایی بر تنش موثر 

o کولمب، آزمون های مقاومت برشی، مقاومت برشی ماسه ها، مقاومت برشی رس های اشباع، مفهوم حالت -مقاومت برشی: معیار گسیختگی موهر

اندازه گیری پیزومتر برجا، شرایط زهکشی و پارامترهای مقاومت برشی در سرزمین، خزش، هوازدگی  بحرانی، تنش باقیمانده، ضریب فشار منفذی،

 و دگرسانی.

o تنش ها و جابجایی ها: الاستیسیته و پلاستیسیته، تنش ها در تئوری الاستیسیته، جابجایی ها در تئوری الاستیسیته 

o ری کولمب در مورد فشار زمین، کاربرد تئوری فشار زمین برای دیوارهای حفاظتی.فشار جانبی زمین: تئوری رانکین در مورد فشار زمین، تئو 

o  تئوری تحکیم: آزمون ادومتر، نشست تحکیمی، روش یک بعدی، نشست از طریق روشSkempton-Bjerrum روش مسیر تنش، میزان یا ،

 احداث، روش یا راه حل عددی، زهکش های قائم.درجه تحکیم، تئوری ترزاقی در تحکیم یک بعدی، تعیین ضریب تحکیم، تصحیح دوره 

o ظرفیت باربری: ظرفیت باربری نهایی، ظرفیت باربری مجاز رس ها، ظرفیت باربری مجاز ماسه ها، ظرفیت باربری پایه ها یا شمع ها، روش های 

 بهسازی زمین، حفریات، مهاری های زمین، نشست.

o لی، روش برش ها، تحلیل لغزش انتقالی صفحه ای، روش های کلی تحلیل، پایان احداث پایداری شیب ها: تحلیل شیب های بدون اصطکاک داخ

 و پایداری بلند مدت، سدهای خاک ریزه ای.

o دسته بندی خاک ها و زمین های خاص از جنبه تونل سازی، زمین های پیچ خورنده فشاری، آماسی، جریانی 

o اه نگاری، روش های ژئوفیزیکی  بررسی های ساختگاهی: روش های بررسی، نمونه برداری، چ 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و انجام تمرینات  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 هیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تج

 ویدیو پروژکتور  -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Craig, R. F., Soil Mechanics, 15th edition, Chapman & Hall, 1994. 

2. Smith, G.N., Elements of Soil Mechanics for Civil and Mining Engineers, Granada, New York, 1982. 

3. Hartman, H.L. (Editor), SME Mining Engineering Handbook, Vol. 1&2, 2nd Edition, SME Littleton Colorado, 1992.   

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 ژئوتکنیک    ن درس به فارسی:عنواالف: 

 نوع درس و واحد Geotechnics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مقاومت مصالح نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   یدروژئولوژیه نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 مه نارساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نو



 84/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 لف عملیات معدنی تآشنایی مقدماتی دانشجویان با مفاهیم پایه هوش مصنوعی و  تحول دیجیتال و کاربرد آنها در مراحل مخ

 ها: پ( سرفصل
o های فازی، کاربردهای هوش تمهای عصبی مصنوعی و سیسهای خبره، شبکهمقدمه: مفهوم هوش مصنوعی، تاریخچه هوش مصنوعی، سیستم

 تحول دیجیتالو  مصنوعی

o های جستجوهای هوشمند و الگوریتمعامل 

o سازی شدهسازی تکاملی، الگوریتم ژنتیک، الگوریتم ازدحام ذرات، الگوریتم تبرید شبیهسازی: بهینهکاربرد هوش مصنوعی در بهینه 

o شده، بدون نظارت و تقویتیبندی، یادگیری نظارتبندی و خوشههای رگرسیون، دستهیادگیری ماشین و مفاهیم پایه: روش 

o خور های عصبی پیشهای عصبی تک لایه و چند لایه، شبکههای عصبی، شبکههای عصبی مصنوعی: مفهوم نورون، ساختار و عملیات شبکهشبکه

 سازی، تابع هزینه، ارزیابی عملکرد شبکه عصبیعقب، توابع فعالجلو و انتشار روبههای عصبی: انتشار روبهآموزش شبکه و بازگشتی،

o ها، ساختار سیستم استنتاج های فازی و عملیات آنهای فازی: منطق فازی و منطق بولی، کاربردهای منطق فازی، مجموعهمنطق فازی و مجموعه

 های فازیسازی، انواع سیستمسازی و غیرفازیفازی، ساخت پایگاه قواعد فازی، فازی

o های کسب و کار، مدیریت فرایندهای کسب و کار، مدیریت تجربه مشتری، بازاریابی لبی در باره؛ مدل تحول دیجیتال،  نوآوری مدلارائه مطا

 دیجیتال، تحلیل کسب و کار، تحلیلگری داده در کسب و کار، بلاکچین در کسب و کار، هوش مصنوعی در کسب و کار

o د یا اصلاح فرآیندهای تجارییجااستفاده از فناوری های دیجیتال؛ برای ا 

o ( هوش زایشی و دستیارهای دیجیتال: آشنایی با مباحث هوش زایشیGenerative AI آشنایی با دستیارهای دیجیتال مانند ،)ChatGPT 

o  مرتبط بکارگیری فناوری تحول دیجیتال و هوش مصنوعی در حل مسائل کسب و کارهای مختلف مرتبط به عملیات معدنکاری و کسب و کارهای 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 ( و تنظیم و ارائه گزارش حرفه ایمحور تکنولوژی، سرگرمی و طراحیبا سخنرانی مشارکت موثر دانشجویان در مباحث کلاسی و تمرین ها، تدتاک )-

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور و مرکز کامپیوتر -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 (. تحول دیجیتال. انتشارات نص.1398) نجانی / شادی ایران دوستمهدی شامی ز جورج وسترمن؛ ترجمه .1

2. Rogers, D. L. (2016). The digital transformation playbook: Rethink your business for the digital age. Columbia 

University Press. 

3. Kelleher, John D., Brian Mac Namee, Aoife D'arcy. (2020). Fundamentals of machine learning for predictive data 

analytics: algorithms, worked examples, and case studies. MIT press. 

4. Kubat, M. (2021). An introduction to machine learning. 3rd Ed. Springer Nature Switzerland. 

5. Timothy R.J. (2010). Fuzzy logic with engineering applications. 3rd Ed. John Wiley & Sons. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال عنوان درس به فارسی:الف: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Artificial intelligence and 

digital transformation 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  نویسی کامپیوتر، آمار و احتمال مهندسیبرنامه نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی ندارد نیاز:همدروس 

 2 عداد واحد:ت
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

   شتغال پذیریا-مهارتی 32 ت:تعداد ساع

دروس تخصصی  برای صرفاً)درس یتیمأموروضعیت آمایشی/

 (مشخص شود اختیاری

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

  موسسه نیست

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

  است

 ............موارد دیگر: .. اه کارگ سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 

https://nasspub.com/book-author/%d8%ac%d9%88%d8%b1%d8%ac-%d9%88%d8%b3%d8%aa%d8%b1%d9%85%d9%86/
https://nasspub.com/book-author/%d9%85%d9%87%d8%af%db%8c-%d8%b4%d8%a7%d9%85%db%8c-%d8%b2%d9%86%d8%ac%d8%a7%d9%86%db%8c-%d8%b4%d8%a7%d8%af%db%8c-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86-%d8%af%d9%88%d8%b3%d8%aa/
https://nasspub.com/book-author/%d9%85%d9%87%d8%af%db%8c-%d8%b4%d8%a7%d9%85%db%8c-%d8%b2%d9%86%d8%ac%d8%a7%d9%86%db%8c-%d8%b4%d8%a7%d8%af%db%8c-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86-%d8%af%d9%88%d8%b3%d8%aa/


 85/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 م پروژه های اکتشاف، استخراج و فرآوری مواد معدنی و نحوه ارائه نتایج بصورت گزارش مکتوبآشنایی دانشجو با روش تحقیق و انجا

  اهداف ویژه: 

o  .پروژه به منزله یک کار تحقیقاتی مستقل دانشجو در دوره کارشناسی است 

o یا فرآوری مواد معدنی تعیین می شود.  موضوع و محتوای پروژه طبق نظر استاد راهنمای دانشجویان در یکی از زمینه های اکتشاف، استخراج و

های محاسباتی و طراحی مد نظر قرار گیرد به طوری که به نوعی محتوای دروس اصلی و تخصصی به کار گرفته توصیه می شود در پروژه، جنبه

 شود.

o .ترجیحا در انجام پروژه از همکاری واحد های معدنی و یا سازمان های مرتبط بهره گرفته شود 

o ان در صورت لزوم ملزم به ارائه شفاهی پروژه خود در حضور استادان گروه می باشند.دانشجوی 

o ی گزارش پروژه طبق فرمت تعیین شده بوده و باید گزارش کار را به صورت فایل دانشجویان ملزم به ارائهWord .و چاپ شده ارائه دهند 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 ژه مستقل عملی و تهیه گزارشانجام پرو -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 استاد راهنما و استاد داور -

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  

 پروژه          عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 110گذراندن حداقل نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:مهدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 86/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 
 

 

 

 

  دروس تخصصی اختیاری

واحد 15  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 87/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 یادگیری اصول نمونه برداری در فعالیت های معدنی )اکتشاف، استخراج، فرآوری و مکانیک سنگ( 

 ها: پ( سرفصل

o در پروژه های اکتشافی، استخراجی، فرآوری و مکانیک سنگی، تعریف نمونه آشنایی با نمونه برداری در مهندسی معدن )بیان اهداف نمونه برداری

 برداری و مفاهیم مرتبط با آن(ی معرف، ارائه یک مدل ساده نمونه

o های برآورد وزن/حجم و تعداد نمونه لازم جهت ثبت تغییرپذیری  ی معرف، انواع روشتعریف نمونه 

o برداریهای مختلف نمونهی معدنی و نحوه کنترل آنها، انواع شبکهها در واحدهاآشنایی با انواع تغییرپذیری 

o  کاربرد تئوری آمار و احتمالات در نمونه برداری 

o ای، حجیم و مقایسه دقت آنها( و حفریات معدنی لبپری، کلوخه -کارهای معدنی )کانالی، لبپری، چکشی، کانالیبرداری از جبههاصول روشهای نمونه

 ای، دورانی و سیالات حفاری(¬ربه)چالهای ، حفاری ض

o ای، خاک، آب، پوشش گیاهی(نمونه برداری اکتشافی )روشهای نمونه برداری از سنگ، رسوبات آبراهه 

o برداری از مواد ثابت و متحرک )جامد، پالپ، سیالات و گازها( های نمونهبرداری و انواع روشانواع وسایل و دستگاههای نمونه 

o برداری رداری و انواع خطاها در نمونهکنترل کیفیت نمونه ب 

o تهیه گزارش نمونه برداری و شناسنامه نمونه ها، ملاحظات مربوط به نگهداری آنها 

o های نمونه برداری آزمایشگاهیآشنایی با روش 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  -

 دی(: ث( روش ارزشیابی )پیشنها
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Darling, P. (Ed), (2011). SME Mining Engineering Handbook, 3rd ed.  

2. McLemore, V. T., Smith, K. S., & Russell, C. C. (Eds.). (2014). Sampling and monitoring for the mine life cycle 

(Vol. 6). Society for Mining, Metallurgy, and Exploration.  

3. Richard, T.A. (2009). The Sampling and Estimation of Ore in a Mine, Husain Press.  

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 اریالف: عنوان درس به فارسی: نمونه برد

 نوع درس و واحد Sampling عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ژئوشیمی اکتشافی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی کانه آرایی و آزمایشگاه نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:
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 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -ارتیمه  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی



 88/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
  یر کیفی و کمی نمودارهای چاه نگاریهای ژئوفیزیکی درون چاهی و کسب مهارت تفسآشنایی با روش

 ها: پ( سرفصل
o مفاهیم کلی و اساسی چاه نگاری، کاربرد چاه نگاری در اکتشاف مواد معدنی، صنعت نفت و گاز و زمین شناسی مهندسی 

o  ره باز و یا حفره بسته و شرایط گیری داخل چاه )سوند ها(، انواع نگارهای حفهای اندازهگیری، لوازم و تجهیزات سرچاه، دستگاهچگونگی اندازه

 کاربرد هر یک

o   نمودارگیری الکتریکی: نمودارگیریSPگیری القایی و انواع آن، نمودارگیری انواع نگارهای مقاومت ویژه، نمودار 

o چاه نگاری صوتی و انواع آن همراه با شرح کاربرد 

o جی پرتو گامای طبیعی، چاه نگاری نوترونی، نمودار گیری دانسیته کلیات چاه نگاری رادیواکتیو، چاه نگاری پرتو گامای طبیعی، طیف سن 

o  نمودارگیریNMR  و کاربردهای آن 

o های فرعی دیگر چاه نگاریروش 

o انواع کاربرد نگارهای مختلف چاه 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  -

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Ellis, D. V., & Singer, J. M. (2007), 2nd edition. Well logging for earth scientists (Vol. 692). Dordrecht: Springer. 

2. Johnson, D. E., & Pile, K. E. (2002). Well logging in nontechnical language. PennWell Books. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

 

 
 
 

  

 چاه نگاری     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Well Logging عنوان درس به انگلیسی:

 ژئوفیزیک اکتشافی و عملیات، حفاری نیاز:دروس پیش

 اکتشافی

 نظری  پایه 

 عملی  یالزامتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 89/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
های فیزیکی، اینکلوژن آشنایی با تاریخچه گوهرسنگ، منشا نام، ساختار شیمیایی، ساختار بلوری و ریخت شناسی، عامل رنگ، اسامی گروه و گونه، ویژگی

 لی گوهرسنگ خواهد بود ها، زمین شناسی و ذخایر اص

 ها: پ( سرفصل
o شناسی در علم گوهرشناسی )سیستم های بلوری، تقارن، استریوگرافی مقدماتی(مفاهیم کانی 

o هاخواستگاه زمین شناسی گوهر سنگ 

o ها )درونگیرها(اینکلوژن 

o های فیزیکی گوهرها )سختی، سفتی ، انواع شکست و وزن مخصوص(ویژگی 

o ( رفتار نور در گوهرها)معرفی انواع نور و عناصر موثر در نور: طول موج، نور پلاریزه، بازتابش و شکست نور 

o های فیزیکی گوهرها )ایزوتروپی و انیزوتروپی(ویژگی 

o های مغناطیسی و الکتریکی ویژگی 

o سکوپ(آشنایی با تجهیزات گوهرشناسی )میکروسکوپ نوری، لوپ، اسپکتروسکوپ دستی، رفرکتومتر، پلاریسکوپ و دایکرو 

o رنگ و لومینسانس در گوهرشناسی 

o مصنوعات و بدلیجات گوهرها 

o تراش گوهر سنگ 

o معرفی روش های نوین شناسایی گوهرها 

o (...، گوهری مهم )الماس، یاقوت، زمرد، گارنت، فیروزه، مروارید، کرندم، بریل، توپاز، اسپینل، اوپال، تورمالینهای گوهری و نیمهمعرفی سنگ 

 گیری متناسب با محتوا و هدف :یاد-ت(روش یاددهی

  و کار در آزمایشگاه مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 دیو پروژکتور و آزمایشگاه کانی و سنگ شناسیوی -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Schumann, W. (2013). Gemstones of the World. Sterling Publishing Company, Inc.. Fifth Edition.  

2. Read, P. R. and Robert H., (2008). Gemmology, 3rd edition.  

3. Hughes, R. W. and Hughes, E. B., (2017). Ruby & Sapphire: A Gemologist's Guide, RWH Publishing/Lotus Publishing.  

4. GIA Handbook of Colored stones, The Gemological Institute of America, 2015. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 یو گوهر شناس یمتیق یسنگ ها     عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Gems and gemology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  کانی شناسی وآزمایشگاه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -هارتیم  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیل



 90/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 ژئوشیمیایی های نوین جداسازی جوامع آنومالیفراگیری روش، های ژئوشیمیاییسازی و آنالیز نمونهبرداری، آمادههای نمونهفراگیری انواع روش

 ها: رفصلپ( س
o ای، لیتوژئوشیمیایی، خاک و آبهای نمونه برداری مربوط به داده های رسوب آبراههآشنایی با انواع روش 

o ایهای لیتوژئوشیمیایی و رسوب آبراههآموزش طراحی بهینه شبکه های سیستماتیک و غیر سیستماتیک جهت برداشت نمونه 

o های ژئوشیمیاییهای تجزیه و آنالیز نمونهمعرفی انواع دستگاه 

o های ژئوشیمیایی، های سنتی و نوین نرمال سازی دادهها، روشهای ژئوشیمیایی شامل هیستوگرامهای پیش پردازش دادهآشنایی با انواع روش

 روش های یکپارچه سازی داده های ژئوشیمیایی و...

o در نرم افزار سازی های رسوب آبراهه ای و مدلهای آبریز نمونه آشنایی با مفاهیم حوضهArc GIS 

o های درونیابیهای ژئوشیمیایی و آشنایی با انواع روشهای تک متغیره و چند متغیره دادهتحلیل 

o سازی در نرم افزارهای مرتبط های نوین جدایش آنومالی از زمینه )فرکتال/مولتی فرکتال، خوشه بندی و...( و مدلآشنایی با انواع روش 

o یمیایی در اکتشاف کانسارهای پنهانهای نوین ژئوشمعرفی روش 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکان
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 های اکتشافی، انتشارات دانشگاه تهران.(. تحلیل داده1390حسنی پاک، ع.ا. و شرف الدین، م. ) .1
2. Carranza, E. J. M. (2008). Geochemical anomaly and mineral prospectivity mapping in GIS. Elsevier. 

3. Macheyeki, A. S., Kafumu, D. P., Li, X., & Yuan, F. (2020). Applied geochemistry: Advances in mineral exploration 

techniques. Elsevier. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 ملاحظه خاصی وجود ندارد -

  

 یلیتکم یاکتشاف یمیئوشژ       عنوان درس به فارسی:الف: 

 Complementary Exploration عنوان درس به انگلیسی:

Geochemistry 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ژئوشیمی اکتشافی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه / پایان رسالهپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 
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 ب: هدف کلی:
 های ژئوفیزیکی الکترومغناطیس و الکتریکی و کاربرد آنها در اکتشاف ذخایر معدنی، آب و منابع هیدروکربوری آشنایی و یادگیری اصول روش

 ها: پ( سرفصل
o آب و منابع هیدروکربوری های الکتریکی و الکترومغناطیسی و  کاربرد آنها در اکتشاف ذخایر معدنی،کلیات: جایگاه روش 

o های زنی قائم الکتریکی، تحلیل منحنیهای الکتریکی، گمانههای ژئوالکتریکی: الگوی انتشار امواج الکتریکی، طراحی آرایهمباحث تکمیلی روش

های زه زمان و فرکانس، تحلیل دادهگیری داده الکتریکی در حوهای متنوع اندازهزنی الکتریکی، تحلیل تصاویر الکتریکی، روشویژه، پروفیلمقاومت

 طیفی الکتریکی

o گیری در های الکترومغناطیس حوزه زمان و فرکانس، داده مورد اندازهاصول روش الکترومغناطیس: الگوی انتشار امواج الکترومغناطیس، برداشت

 یدان الکترومغناطیسیهای متنوع بر اساس منبع طبیعی و یا کنترل شده مهای الکترومغناطیس، معرفی روشبرداشت

o کوپتری و هواپیماهای با بال ثابت(، برداشت هوابرد های الکترومغناطیس )پهپادی، هلیاصول و مبانی الکترومغناطیس هوابرد: تجهیزات برداشت

های مغناطیس با ذکر مثالالکترومغناطیس در حوزه زمان و فرکانس با منابع طبیعی و کنترل شده، تحلیل و تفسیر کیفی و کمی داده هوابرد الکترو

 موردی جهت اکتشاف ذخایر معدنی، آب و منابع هیدروکربوری

o هت اصول ژئورادار: مبانی روش ژئورادار، الگوی انتشار و بازتاب امواج الکترومغناطیس، تحلیل اثر فرکانس فرستنده و خواص الکتریکی محیط ج

 های موردی ، پردارش داده رادار، تحلیل و تفسیر داده با ذکر مثالکنترل عمق تجسس، پروفیل زنی راداری، توموگرافی راداری

o  اصول روش فرکانس خیلی پایین: مبانی روشVLFهای گیری شده، تحلیل و تفسیر داده با ذکر مثالهای الکترومغناطیسی، داده اندازه، فرستنده

 موردی

o ای: مبانی روش اصول روش رزونانس مغناطیس هستهNMRای، تحلیل و تفسیر داده با رایی جهت برداشت داده، گمانه زنی هسته، تجهیزات صح

 های موردیذکر مثال

o های های خاص الکترومغناطیسی: مبانی ابزارهای ویژه الکترومغناطیسی شامل روشاصول روشMIP  وMMRهای الکترومغناطیس با منبع ، روش

 های موردیزمینی، تحلیل و تفسیر داده با ذکر مثالزمینی کنترل شده، تجهیزات مورد استفاده، طراحی برداشت 

o های موردی ها، تجهیزات هوابرد و زمینی، تحلیل و تفسیر داده با ذکر مثالاصول روش رادیومتری: مبانی، خواص رادیواکتیو سنگ 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت( روش یاددهی
 ده شده طبق نظر استاد مربوطه، یک پروژه مستقل ارائه نماید.دانشجو موظف است در قالب مباحث نظری آموزش دا -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ... ویدئو پروژکتور، وایت بورد و -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 تکمیلیژئوفیزیک اکتشافی  عنوان درس به فارسی:الف: 

 Complementary Exploration درس به انگلیسی: عنوان

geophysics  
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ژئوفیزیک اکتشافی و عملیات نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

 مرتبط با آمایش/ماموریت

 موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است 

  موارد دیگر: ه کارگا سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. Dentith, M., & Mudge, S.T. (2014). Geophysics for the mineral exploration geoscientist. Cambridge University Press. 

2. Zhdanov, M.S. (2017). Foundations of geophysical electromagnetic theory and methods (Vol. 43). Elsevier. 

3. Nabighian, M.N., & Macnae, J.C. (1991). Time domain electromagnetic prospecting methods. In Electromagnetic 

methods in applied geophysics: Volume 2, Application, Parts A and B (pp. 427-520). Society of Exploration 

Geophysicists 

 ویژه:ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای 

 موردی نیست.
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 هدف کلی:ب: 

آشنایی با عناصر و فرآیندهای در شکل گیری یک میدان ، بررسی منشأ نفت، نحوه بلوغ ماده آلی، عوامل کنترل کننده تشکیل، مهاجرت و تجمع نفت

 هیدروکربوری

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
o فت جهان و ایران، اکتشافات اولیهکلیاتی در مورد تاریخچه صنعت ن 

o منشأ نفت، فرضیه های موجود و دلایل آن 

o ویژگی های فیزیکی و شیمیایی نفت 

o محیطهای زیرسطحی و شرایط حاکم بر آن 

o انواع سنگ های رسوبی از دیدگاه سنگ منشأ، مخزن و پوشسنگ 

o سنگ منشأ نفت و بلوغ حرارتی ماده آلی 

o  کننده تلخلخل و تراواییسنگ مخزن نفت و فاکتورهای کنترل 

o  سنگ پوش نفت 

o )تله و نفتگیرها )ساختاری، چینه شناسی و مرکب 

o مهاجرت و تجمع نفت، قوانین حاکم و انواع مسیرها و معبرهای مهاجرت 

o مفهوم سیستم هیدروکربوری، عناصر و فرآیندهای آن 

o حوضه های رسوبی، تشکیل و تحول نفت 

 ب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناس
 دانشجو موظف است یک پروژه تحقیقاتی در قالب موضوع درس انجام و ارائه دهد.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای

 ویدیو پروژکتور -

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 صفحه 470( زمین شناسی نفت، انتشارات دانشگاه تهران، 1384محمدرضا رضایی ) .1

 صفحه  550(، زمین شناسی نفت )ترجمه(، مرکز نشر دانشگاهی، 1384سروش مدبری ) .2

3. Bjorlykke, K., (2010) Petroleum Geoscience: From Sedimentary Environments to Rock Physics, Springer. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 موردی نیست.

  

 زمین شناسی نفت  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Petroleum Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سنگ شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

 مرتبط با آمایش/ماموریت

 موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است 

  موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  لمی سفر ع :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 ب: هدف کلی:

 ه فلزی در مقاطع صیقلی شناخت کانی های فلزی و نیم

 ها: پ( سرفصل

o مینرالوگرافی و اهمیت آن در اکتشاف، فرآوری و شناخت مواد معدنی 

o های شناخت میکروسکوپ پلاریزان با نور انعکاسی، طرز تهیه مقاطع صیقلی، خواص فیزیکی کانی های کدر در مقاطع صیقلی، خواص نوری کانی

 کدر در مقاطع صیقلی

o ئوری نور انعکاسی، مختصری راجع به روش های میکروشیمیایی در مقاطع صیقلیمختصری راجع به ت 

o  ،پاراژنزها و بافت های مختلف و تعبیر و تفسیرهای مربوط به آن، شناسایی سیستماتیک کانی های کدر به طور کلی 

o  شناخت برخی کانی های کدر مهم و پاراژنزهای آنها، مطالعه بافت های مختلف و تفسیر آنها 

o ندازه گیری قدرت انعکاس و سختی میکروسکوپی به صورت جنبی. تعیین درجه آزادی کانه ها جهت فراوری آنها ا 

o  کانی فلزی و نیمه فلزی مهم و کانسارساز و آشنایی با ساخت و بافت آنها. 50شناسایی میکروسکوپی و عملی حدود 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 ا میکروسکوپ و مقاطع صیقلی  کار عملی ب -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 آزمایشگاه مینرالوگرافی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 (، مینرالوگرافی )کانه نگاری(، انتشارات دانشگاه پیام نور.1390و مظلومی بجستانی، ع. )مقدسی، ج.  .1

2. Castroviejo, R. (2023). A Practical Guide to Ore Microscopy —Volume 1: Mineral Identification, Springer.   

3. Castroviejo, R. (2023). A Practical Guide to Ore Microscopy —Volume 2: Ore Textures and Automated Ore Analysis, 

Springer. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 موردی نیست

 

 

  

 الوگرافی و آزمایشگاهینرم    الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Mineralography and Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  زمین شناسی اقتصادی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:
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 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                                  مرتبط با آمایش/ماموریت        

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ب: هدف کلی:
  ی نازک و با میکروسکوپ پلاریزانها در تیغهآشنایی با مبانی نور پلاریزه و کار با میکروسکوپ پلاریزان و شناسایی کانی

 ها: پ( سرفصل

o های نازکی تیغهطرز تهیه 

o شناخت میکروسکوپ پلاریزان و متعلقات آن 

o  ،های متقارب، سایر مشخصات نوری و فیزیکی کانینور پلاریزهمختصری در مورد خواص نور و نور پلاریزه، بیرفرژانس 

o هاشناسایی سیستماتیک کانی 

o هاها با خواص نوری آنی ترکیب شیمیایی کانیرابطه 

o های نازکها در تیغهاستفاده از خواص نوری کانی 

o های مهم سنگ ساز شناخت کانی 

o  شناخت کانی های غیر فلزی کانسارساز 

o زک از کانی ها و سنگ هاتهیه تیغه های نا 

o شناسایی کانی ها در تیغه نازک به کمک میکروسکوپ 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 کار عملی با میکروسکوپ و مقاطع نازک  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50ترم: درصد، آزمون پایان  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 آزمایشگاه کانی نوری -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Nesse ,W.,(2012). Introduction to Optical Mineralogy, Oxford University Press.  

2. Gribble, C. (2012). A practical introduction to optical mineralogy. Springer Science & Business Media.  

3. Raith, M. M., Raase, P. R., & Reinhardt, J. R. (2011). Guide to thin section microscopy. University of Bonn.  

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 موردی نیست -

  

 کانی شناسی نوری و آزمایشگاه        عنوان درس به فارسی:الف: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Optical and Process 

Mineralogy 

and Laboratory  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  کانی شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:

 
24 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 مشخص شود(اختیاری 

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

https://www.amazon.com/Introduction-Optical-Mineralogy-William-Nesse/dp/0199846278/ref=sr_1_16?ie=UTF8&qid=1540808487&sr=8-16&keywords=Mineralogy+book
https://www.amazon.com/Introduction-Optical-Mineralogy-William-Nesse/dp/0199846278/ref=sr_1_16?ie=UTF8&qid=1540808487&sr=8-16&keywords=Mineralogy+book
https://www.amazon.com/Introduction-Optical-Mineralogy-William-Nesse/dp/0199846278/ref=sr_1_16?ie=UTF8&qid=1540808487&sr=8-16&keywords=Mineralogy+book
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 ب: هدف کلی:

  هاهای جدید و پسماندها و زائدات جامد معدن و فرآوری مواد و مدیریت آنآشنایی با فناوری

 ها: پ( سرفصل
o های معدنی )خواص فیزیکی و شیمیایی و روشهای آنالیز(خواص باطله 

o های معدنیاطلهفلزات سمی در ب 

o هاهای جلوگیری و کنترل آنهای اسیدی و روشهای معدنی و زهابباطله 

o هاهای مواد رادیواکتیو و خطرات آنهای کنترل آلودگی منابع آب باطلهها و پسماندهای سیانیدی در فرآوری طلا و روشباطله 

o های اسیدیسازی زهاباستفاده از فناوری بیوتکنولوژی جهت خنثی 

o خطرسازی پسماندهای معدنیسازی و بیتفاده از فناوری نانو جهت خنثیاس 

o ها(های جامد )فرآوری مجدد، دیگر استفادهرسانی و مصرف باطلهحداقل 

o اقتصاد مدیریت مواد جامد باطله 

o ها و دیگر مواد باطله جامد(مدیریت دیگر مواد زائد خطرناک )فلزات و مواد سمی، هیدروکربنات 

o نهایی مدیریت دفع 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
های ؛ نورپردازان، فصل1397؛ ترجمه یاوری شهرضا، مهدی؛ غفوری احسان؛ "روشهای تحلیلی در مهندسی معدن"؛ 2003بایس، کریستوفر جان؛  .1

 هفتم تا دهم؛ 

 نشگاه صنایع و معادن ایران.؛ دا1381ی یاوری شهرضا، مهدی؛ ؛ ترجمه"اصول مهندسی معدن"؛ 1987هارتمن، هوارد ال.  .2

سازی و انتقال مواد در فرآوری مواد معدنی )مبانی، اصول و طراحی(؛ انتشارات های همگنپرست، محمد؛ سیستمعبدالهی، هادی؛ یونسی، مجید؛ نوع .3

 1397های دوم، سوم، چهارم، هشتم نهم، چهاردهم و شانزدهم؛ دانشگاه صنعتی ارومیه، فصل

 فراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای ا

 موردی نیست

  

 پسماند مدیریت و فناوری       عنوان درس به فارسی:الف: 

 Technology and Waste عنوان درس به انگلیسی:

Management 
 نوع درس و واحد

ایمنی،  ،آزمایشگاه و آرایی کانه نیاز:دروس پیش

 زیست محیط و  بهداشت

 نظری  پایه 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 پذیری  شتغال ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  فر علمی س اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 97/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 آشنایی کلی با فرآیندهای تولید کک، گندله و سیمان 

 ها: ( سرفصلپ

 کک سازی

o سنگ مورد نیازخصوصیات فیزیکی و شیمیایی زغال 

o سازیفرآیند کلی عملیات کک 

o خواص فیزیکی و شیمیایی کک 

o های استاندارد تعیین خواص ککآزمایش 

 گندله سازی

o عملیات خردایش، آهن ورودی به کارخانهخواص خوراک سنگ 

o سازیفرآیند کلی عملیات گندله 

o  شیمیایی گندلهخواص فیزیکی و 

o های استاندارد تعیین خواص گندلهآزمایش 

o های آهنیهای ذوب با حضور کک و گندله به منظور استحصال فرآوردهفرآیندها در کوره 

 تولید سیمان

o سیمان، انواع و خواص مورد نیاز هر یک 

o هاهای مهم اکسیدها در سیمانترکیبات و نسبت 

o انها در صنعت سیممواد اولیه و خواص آن 

o چگونگی تولید کلینکر و فرآیند کلی تولید سیمان 

o خردایش کلینکر، ها در عملیات خردایشاستفاده از کمک سایش 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30ان ترم: میآزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1393، انتشارات منادی تربیت، "سوخت های فسیلی و سوخت های زیستی: انرژی در آینده "راوم، الیزابت، ترجمه: سالاری، حسن،  .1

 .1388ر، ، انتشارات جهاد دانشگاهی صنعتی امیرکبی"فناوری تولید کک"فیروزی نژاد، پرویز،  .2
3. Loison, R., Foch, P., Boyer, A., "Coke", Butterworth-Heinemann. 

4. Lu, L. (2015). Iron ore: Mineralogy, processing and environmental sustainability. Elsevier. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  موردی نیست -

 مانیکک، گندله و س دیتول ندیفرآ       عنوان درس به فارسی:الف: 

 Coke, pellet and cement عنوان درس به انگلیسی:

production processes 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  شگاهیو آزما ونیفلوتاس نیاز:دروس پیش

 عملی  لزامیاتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 98/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 های مختلف مواد معدنی در صنایع  آشنایی با کاربرد

 ها: پ( سرفصل

o های رسی، فلدسپات و کوارتزکاربردهای مختلف گچ، آهک، کانی 

o ا، سیمان و مواد خام معدنی سازنده آنها، آجر و مواد خام معدنی سازنده آنهاشیشه و مواد خام معدنی سازنده آنه 

o مواد معدنی کمک ذوب 

o  مواد معدنی مورد استفاده در صنایع ساینده 

o کودهای شیمیایی و معدنی و مواد خام معدنی تشکیل دهنده آنها 

o  کاربرهای گوگرد و سوالفات سدیم در صنایع 

o اربردهای مختلف صنعتی آنهابوراتها، بوکسیت و پرلیت و ک 

o  کاربردهای کانی های آهن بجز مصارف فولاد سازی 

o کانی های کرم، منگنز، نیکل، کبالت، سرب، روی، مس و دیگر مواد معدنی و کاربردهای مختلف صنعتی آنها 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 بی )پیشنهادی(: ث( روش ارزشیا

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Ciullo, P. A. (1996). Industrial minerals and their uses: a handbook and formulary. William Andrew. 

2. Kogel, J. E., Trivedi, N. C., Barker, J. M., & Krukowski, S. T. (Eds.). (2006). Industrial minerals & rocks: 

commodities, markets, and uses. SME. 

3. Ciullo, P  

4. 3.Mukherjee, S. (2012). Applied mineralogy: applications in industry and environment. Springer Science & Business 

Media. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 موردی نیست

 
 
 

  

 یمواد معدن کاربرد       عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Industrial Minerals Application عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یاقتصاد یشناس نیزم نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  موزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آ



 99/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 : هدف کلی:ب

 محیطی آشنایی با پیامدهای مثبت و منفی معدنکاری از دیدگاه اقتصادی، اجتماعی و زیست

 ها: پ( سرفصل

o مفهوم توسعه پایدار، تاریخچه توسعه پایدار، معدنکاری و توسعه پایدار، کلیات 

o مدهای منفی معدنکاری از دیدگاه اقتصادی، ارزیابی اثرات پیامدهای مثبت معدنکاری از دیدگاه اقتصادی، پیا، ارزیابی اثرات اقتصادی معدنکاری

 اقتصادی معدنکاری، اصول کلی برای پایداری اقتصادی معدنکاری

o پیامدهای مثبت معدنکاری از دیدگاه اجتماعی، پیامدهای منفی معدنکاری از دیدگاه اجتماعی، ارزیابی اثرات ، ارزیابی اثرات اجتماعی معدنکاری

 (CSRهای کلیدی ارزیابی آثار اجتماعی ناشی از معدنکاری، مسئولیت اجتماعی شرکت )، جنبهاجتماعی معدنکاری

o های معدنی، آلودگی هوا، آلودگی آب، آلودگی صوتی، لرزش محیطی معدنکاری )باطلهپیامدهای زیست، محیطی معدنکاریارزیابی اثرات زیست

انداز منطقه و آسیب به تنوع زیستی، نشست زمین و ...(، ارزیابی به هم خوردگی چشم های خروجی از کارخانه فرآوری،زمین، پرتاب سنگ، پساب

های شبکه، های ماتریس، روشلیست، روشهای چکهای کارشناسی، روشمحیطی )روشهای ارزیابی اثرات زیستمحیطی، روشآثار زیست

سازی ها(، مدلآن پوشانیهم و صورت نقشه به مختلف اطلاعاتی هایلایه های همپوشانی )تولیدگیری چند شاخصه، روشهای تصمیمروش

محیطی در عملیات معدنی )ماتریس لئوپولد، های ارزیابی اثرات زیستوتحلیل هزینه / سود و روش ارزیابی چرخه حیات(، روشسازی، تجزیهشبیه

 ماتریس ارزیابی اثرات سریع، روش فولچی، روش فولچی اصلاح شده(.

o ریسنجش پایدا 

o شناختی، شاخص بومهسنجش پایداری از جمله شاخص توسعه، شاخص الماس توسعهای شاخص( شاخص مازاد ظرفیت تولید زیستی ،SB ،)

 زیستشاخص عملکرد محیط (،ESI) زیست(، شاخص پایداری محیطEVIزیست )پذیری محیط(، شاخص آسیبGSاندازهای خالص )شاخص پس

(EPI،) توسعه پایدار، سنجش پایداری در عملیات معدنی با مدل ریاضی فیلیپس.های سنجش مقایسه روش 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 صددر 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Azapagic, A., Perdan, S., & Clift, R. (Eds.). (2004). Sustainable development in practice: case studies for engineers and 

scientists. John Wiley & Sons. 

2. Beder, S. (1996). The nature of sustainable development. Newham: Scribe Publications. 

3. Richards, J. (Ed.). (2009). Mining, society, and a sustainable world. Springer Science & Business Media. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  موردی نیست

 داریو توسعه پا یمعدنکار        عنوان درس به فارسی:الف: 

 Mining and Sustainable عنوان درس به انگلیسی:

Development 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  یاقتصاد معدن نیاز:پیشدروس 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 شود( اختیاری مشخص

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 100/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:
 سنگ برای کاربردهای صنعتی مختلف زغالآشنایی با نحوه تشکیل، ترکیبات، تکنولوژیهای اکتشاف، استخراج و فرآوری 

 ها: پ( سرفصل
o ول: منشاء، نحوه تشکیل، ترکیب و خواص فیزیکی و شیمیایی، طبقه بندی زغالسنگ، مختصری در مورد روشها و تکنیکهای اکتشاف بخش ا

سنگ بواسطه حرارت، محصولات گازی، سیالی و جامداتی حاصل از تجزیه حرارتی، محلول های ویژه و ناویژه زغالسنگ، تجزیه و کربنی شدن زغال

 سنگ، زغال

o  :شامل: مختصری درمورد روشهای معدنکاری و فرآوری زغال، غنی سازی از  زغالاستخراج، فرآوری، ارتقای کیفیت، جابجایی و فرآوری بخش دوم

طریق شستشو، خشک نمودن و بریکیت سازی، روشهای حمل و نقل و ذخیره سازی، احتراق و کربنی نمودن زغال، فرایند تبدیل زغال به گازهای 

 دیل زغال به سوخت مصنوعی، فرآیند استخراج حلالی مواد آلی زغال، شرح مسائل زیست محیطی کاربردهای مختلف زغالسنگ مرغوب ، فرایند تب

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: ن آزمو، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Osborne, D. (Ed.). (2013). The Coal Handbook: Towards Cleaner Production: Volume 2: Coal Utilisation. Elsevier. 

2. Swaine, D. J., & Goodarzi, F. (Eds.). (2013). Environmental aspects of trace elements in coal (Vol. 2). Springer Science 

& Business Media. 

3. Yürüm, Y. (Ed.). (2013). Clean utilization of coal: coal structure and reactivity, cleaning and environmental 

aspects (Vol. 370). Springer Science & Business Media. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 موردی نیست

 

 

  

 ذغالسنگ یتکنولوژ  فارسی:الف: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Coal Technology عنوان درس به انگلیسی:

کانه  ،و طراحی ینیرزمیز یمعدنکار نیاز:دروس پیش

 شگاهیو آزما ییآرا

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

 تعداد ساعت:
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 نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 .............. موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 101/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 های ساختمانی و استانداردهای آن آشنایی با مبانی اکتشاف، استخراج و فرآوری سنگ

 ها: پ( سرفصل
o های ساختمانی، عوامل مؤثر برای انتخاب های ساختمانی در اقتصاد ملی، چرخه زندگی سنگهای ساختمانی: نقش سنگکلیاتی در مورد سنگ

 های استاندارد(های ساختمانی، استانداردها و مشخصات )شامل مشخصات فنی محصول، آزمایشد سنگسنگ ساختمانی، کاربر

o بندی بر مبنای کاربردبندی تجاری و ردهبندی علمی )بر مبنای منشأ و خواص فیزیکی(، ردههای ساختمانی: ردهانواع سنگ 

o برای انواع سنگهای ساختمانی و تزیینی ویژگیهای فیزیکی و  شیمیایی و  و شرایط زمین شناسی مورد نیاز 

o های ساختمانی، نحوه ارزیابی قواره دهی های ساختمانی: روشهای مختلف اکتشاف و عوامل مؤثر در اکتشاف سنگکلیاتی در مورد اکتشاف سنگ

 انی ایرانمناطق مستعد برای اکتشاف ذخائر سنگهای ساختم، سنجیی ذخیره، مطالعات امکانسنگهای ساختمانی، محاسبه

o های موازی )استفاده از پارس و گوه )نعل و پارس(، جدا کردن بلوک به های ساختمانی با حفر چالهای ساختمانی: استخراج سنگاستخراج سنگ

ستخراج های ساختمانی با برش سنگ )اشده، استفاده از مواد منبسط شونده(، استخراج سنگکاری کنترلهای آتشروش پارس و گوه مکانیزه، روش

های برش فولادی )حلزونی(، روش برش با سیم الماسه، ایجاد برش در سنگ توسط زن، روش برش با سیمهای سنگ توسط ماشین ضربهبلوک

های ساختمانی )برش سنگ با استفاده از فشار آب، روش استخراج با شعله، جدا کردن سنگ های نوین استخراج سنگبر(، روشهای سنگدستگاه

ها ها، روشها، قواره بندی، جابجایی و حمل نقل بلوکروش ترموالاستیک و بریدن سنگ توسط اشعه لیزر(، جدا کردن و واژگونی بلوکبه کمک 

 و فنّاوری و عملیات استخراج زیرزمینی

o ملیات ساب و صیقل، برش های طولی و عرضی، عبر، اره یا سیم برش(، برشهای ساختمانی: برش )برش اولیه با استفاده از قلهفرآوری سنگ

 بندیبندی، ترمیم و شستشو، بستهکاری محیطی، دستهزنی و پرداختها به ابعاد نهایی، اندازه کردن ضخامت، پخپلاک

o .بازدید: انجام حداقل یک بازدید از یک معدن سنگ ساختمانی و کارخانه سنگبری ضرورت دارد 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50: آزمون پایانی، درصد 30: سالآزمون پایان نیم، درصد 20: سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .1397های ساختمانی، انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود، چاپ دوم،ی محمد، سنگعطائ .1

 .1395های ساختمانی، انتشارات سازمان مهندسی معدن خراسان رضوی، معصومی علی، اصول طراحی  سنگ .2

 .1396معصومی علی، اصول اکتشافات معادن سنگ های ساختمانی و تزئینی، انتشارات آرسس،  .3

 افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برای 
  رعایت نکات ایمنی و بهداشت در بازدیدها -

 ینیو تزئ یساختمان یهاسنگ یمهندس         عنوان درس به فارسی:الف: 

 Quarry & Ornamental Stones عنوان درس به انگلیسی:

Engineering 
 نوع درس و واحد

 یحفار ،یساختار یشناس نیزم از:نیدروس پیش

 اکتشافی

 نظری  پایه 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:

 
32 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

صی وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخص

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ...........موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 102/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 ینه در شرایط مختلف  عملیاتی جهت تصمیم گیری به -آشنا کردن دانشجویان با روش های پژوهشی

 ها: پ( سرفصل
o مقدمه و جنبه های عمومی تصمیم گیری 

o ها، بندی مدلهای اساسی تحقیق در عملیات، طبقهتاریخچه تحقیق در عملیات، تعریف تحقیق در عملیات، کاربردهای تحقیق در عملیات، ویژگی

 سازی ریاضی مدل

o ریزی خطی، حالت های خاص در برنامه مه ریزی خطی، روش ترسیمی برای حل مسائل برنامهبرنامه ریزی خطی: تعاریف، مدل ریاضی مسائل برنا

 ریزی خطی

o های خاص در ها، حالتهای غیراستاندارد و روش حل آنروش سیمپلکس: تعاریف و مبانی روش سیمپلکس، روش حل فرم استاندارد، انواع فرم

 سیمپلکس مسائل سیمپلکس و روش حل متغیرهای غیر مثبت به روش

o وش مسئله ثانویه و تفسیر جداول سیمپلکس: مفهوم قیمت سایه، مسئله ثانویه یک مسئله برنامه ریزی خطی، روابط بین مسئله اولیه و ثانویه، ر

 سیمپلکس ثانویه

o امتریتحلیل حساسیت و برنامه ریزی پارامتری: تعاریف، انواع حساسیت ها، تحلیل انواع حساسیت ها، برنامه ریزی خطی پار 

o ونقل، تحلیل حساسیت های خاص حملونقل و حالتریزی خطی، روش خاص مسائل حملونقل و برنامهونقل: تعاریف، مسئله حملمدل حمل

 ونقل و کاربردهای آنحمل

o های خاص تخصیص.حالتو ریزی خطی، روش خاص مدل تخصیص: تعاریف و کاربردهای مسئله تخصیص، مسئله تخصیص و برنامه 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-یاددهی ت(روش

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و حل تمرین  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 یدیو پروژکتورو

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .1393ریزی خطی و کاربردهای آن )برای مهندسین معدن(، انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود، عطائی محمد، برنامه .1

ان: نشر ریزی خطی، چاپ دهم تهربرنامه -وزیری(، تحقیق در عملیاتجرالد ج. لیبرمن )ترجمه محمد مدرس و اردوان آصف -فردریک س. هیلبر .2

 .1382جوان، 
3. Carter, M. W., & Price, C. C. (2017). Operations research: a practical introduction. Crc Press. 

4. Taha, H. A. (2011). Operations research: an introduction (Vol. 790). Pearson/Prentice Hall. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  یستموردی ن -

 تحقیق در عملیات         عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Operation Research عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  دیفرانسیل معادلات نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                ه نیست  موسس

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 103/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 ریزی و کنترل پروژهتشریح مبانی و موضوعات مرتبط برنامه

 ها: پ( سرفصل
o گی و مراحل پروژه، مدیر پروژه، مدیریت پروژه، فرآیندهای مدیریت پروژه، ریزی، دوره زندپروژه و ارکان آن، جایگاه و مفهوم پروژه در برنامه: کلیات

 ریزی و کنترل پروژه.ریزی و کنترل پروژه، انتخاب روش برنامههای برنامهها و سامانهروش

o روژه، رسم شبکه پروژه و های پهای پروژه، تعیین نحوه ارتباط بین فعالیتشناسایی فعالیت: های پروژه و ترسیم شبکه پروژهناخت فعالیتش

 گذاری آن.شماره

o ها.های پروژه، برآورد هزینه اجرای هر یک از فعالیتبرآورد مدت اجرای فعالیت: هاهای اجرایی فعالیتبرآورد مدت، منابع و هزینه 

o بندی پروژه با استفاده از روش مسیر بحرانیزمان (CPM) :دترین و دیرترین زمان وقوع رویدادهای بندی پروژه، محاسبه زومفاهیم اولیه در زمان

 های بحرانی و غیر بحرانی پروژه، تعیین مسیر بحرانی پروژه.پروژه، تعیین فعالیت

o ارزشیابی و بازنگری برنامه روشبندی پروژه با استفاده از زمان(PERT) : ها ارزشیابی و بازنگری برنامه، تخمین زمان اجرای فعالیت روشاصول

 .PERTکارلو درسازی مونت، استفاده از شبیهPERTمقادیر احتمال و سطح اطمینان در ،PERT ت شبکه در، محاسباPERTدر

o های تخصیص منابع نامحدود، های تخصیص منابع )سیاستهای تسطیح منابع، سیاستمفهوم تسطیح منابع، روش: تخصیص و تسطیح منابع پروژه

 های تخصیص منابع محدود(.سیاست

o بندی پروژه با حداقل هزینههای کاهش مدت اجرای پروژه، روش زمانهزینه پروژه، راه -رابطه زمان : ژه با حداقل هزینهبندی پروزمان 

o های عملکردی، پارامترهای ای، شاخصهای مقایسههای کنترلی، شاخصای پروژه، شاخصکنترل زمانی پروژه، کنترل هزینه: نظارت و کنترل پروژه

 بینیپیش

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-دهیت(روش یاد
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 چاپ چهارم.  ،1379ریزی کشور، ریزی و کنترل پروژه، تهران، سازمان مدیریت و برنامهپور، محمود؛ برنامهنادری .1

 ، چاپ اول.1378شیرمحمدی، علی؛ مدیریت و کنترل پروژه، اصفهان، انتشارت جهاد دانشگاهی، حاج .2
3. PMI (2013), A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), 4th Edition, Project 

Management Institute, USA, 2013. 

4. Ahuja H.N., Dozzi S.P., Abourizk S.M.  (1994), Project management:  Techniques in planning and controlling 

construction projects.  New York:  Wiley. 

 ی افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات برا
  موردی نیست -

 پروژه تیریمد  عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Project Management عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  یاقتصاد معدن نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه / پایان رسالهپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی 



 104/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:
 شناسی در مطالعات اولیه پروژه های مهندسی معدن و عمرانیهای مختلف زمینآشنایی با کاربرد

 ها: پ( سرفصل
o  ارتباط بین زمین شناسی مهندسی و سایر رشته های مهندسی مثل معدن، عمران و محیط زیستو کاربرد 

o  مطالعات مربوط به مراحل شناسی مقدماتی، تفصیلی، مراحل اجرای و بهره برداری 

o و کف دریا، مورفولوژی یخچالها، دینامیک جریان  شکل عمومی حوضه های زهکشی، مورفولوژی ساحل، مورفولوژی دلتاها: ژئومورفولوژی مهندسی

ها، فرسایش و عوامل های آب، باد و یخ، مکانیسم شکل گیری دامنه ها، تئوری عملکرد رودخانه ها، مکانیزم محل رسوبات، مکانیزم تشکیل دره

 یآن، ریزش و حرکت مواد، زمین لغزش و مکانیزم آنها، زهکشی و عملکرد در ژئومورفولوژی مهندس

o بررسی و جمع آوری آمار و اطلاعات لرزه نگاری و کاربردهای آنها، اثر لرزه ها و پس لرزه ها بر پی ساختمانها : هااثرات زمین لرزه بر زمین و سازه

 های زیرزمینی )تونلها، معادن سطحی و زیر زمینی(، اثرات زلزله بر آبهای زیرزمینی و منابع آب سطحی و زیرزمینیو سازه

o لزوم مطالعات زمین شناسی مهندسی در طراحی و اجرای پروژه های راه سازی، انجام بررسی های مقدماتی : سازیناسی مهندسی و راهزمین ش

 تعیین مسیر، مطالعات تفصیلی در تعیین مسیر، ترانشه و کوهبری

o پروژه مسیر حفریات معدنی )حفر چاه،  لزوم مطالعات زمین شناسی مهندسی در تعیین: زمین شناسی مهندسی و نقش آن در مهندسی معدن

 زیرزمینی تونل، بررسی پایداری دیواره ها شیبدار و سقف و دیواره کارگاه استخراج(، انجام بررسی های مقدماتی و تفصیلی محل ایجاد معادن روباز و

o ای محیط مهندسی و طرحهای توسعه ین شناسی -برنامه ریزهای منطقه ای و محلی -نحوه همکاری مهندسین زمین شناسی و مهندسین طراح

بررسی محدودیت های موجود در مناطق مختلف با توجه به خصوصیات زمین شناسی مربوطه مثل هیدرولوژی سطحی و زیرسطحی  -زیست

 اثرات زهکشی و پدیده های نشست، لغزش زمین و ترک خوردگی زمین نشست، ایجاد فروچاله  -منطقه

 با محتوا و هدف :یادگیری متناسب -ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 ادی: چ( منابع علمی پیشنه

 .1394شناسی مهندسی )ویژه دانشجویان عمران(، انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز، قبادی محمد حسین، زمین .1

 .1392معماریان حسین، زمین شناسی برای مهندسین، انتشارات دانشگاه تهران،  .2

3. Price, D. G. (2008). Engineering geology: principles and practice. Springer Science & Business Media. 

4. Attewell, P. B., & Farmer, I. W. (2012). Principles of engineering geology. Springer.  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  موردی نیست -

   شناسی مهندسیزمین   عنوان درس به فارسی:الف: 

 نوع درس و واحد Engineering Geology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شگاهیسنگ و آزما کیمکان نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاری تخصصی

 تعداد ساعت:

 
32 

 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 105/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 سازی.سازی و مدلی لازم برای درک مباحث شبیهدهند و ایجاد زمینههای عددی و عملی به دست میشناسایی فرآیندهایی که از مسائل ریاضی، جواب

 ها: پ( سرفصل

کردن، رگولافاسی، سکانت، تکرار نیوتن، مولر، جستجوی گام به گام و نقطه ثابت(،  های نصفاعداد و خطاها، حل معادلات غیرخطی با یک متغیر ) روش

یابی، تخمین عددی توابع ) روش حداقل مربعات، تخمین یابی و برونهای عددی در جبر خطی، درونحل دستگاه معادلات خطی ) حذف گوسی(، روش

گیری و ل مربعات، تخمین به روش حداقل مربعات با توابع نمایی و کسری(، مشتقخطی به روش حداقل مربعات،تخمین درجه دو و سه به روش حداق

ها با تکرار، ها و تعیین آنی ماتریسها و مقادیر ویژهی اول و دوم، عملیات روی ماتریسگیری عددی، حل عددی معادلات دیفرانسیل مرتبهانتگرال

 MATLABافزار های مجانبی، آشنایی با نرمبسط

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-یاددهیت(روش 
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و حل تمرین 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 و پروژکتورویدی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

ی شیدفر، عبدالله و فرمان، حسین؛ جلد دوم؛ مرکز نشر دانشگاه تهران؛ چاپ سوم؛ ؛ ترجمه"ریاضیات مهندسی پیشرفته"کرویت سیک، اروین؛  .1

1372 

 1383؛ انتشارات دانشگاه تهران؛ " MATLABو  FORTRANمحاسبات عددی با "انصاری، علی؛  .2

 رای افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات ب

 موردی نیست -

  

 یمحاسبات عدد    الف: عنوان درس به فارسی: 

 رس و واحدنوع د Numerical Computations عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  سازی کامپیوتربرنامه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی  معادلات دیفرانسیل نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

یتی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مامور

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 106/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 گیری و توابع تحلیلیهای پیشرفته انتگرالآشنایی با معادلات دیفرانسیل مشتق جزئی و روش

 ها: سرفصلپ( 

o ،سری فوریه 

o ،معادلات با مشتقات جزئی 

o ،اعداد مختلط و توابع تحلیلی مختلط 

o ( نگاشت همدیسیConformal Mapping ،) 

o ،انتگرال مختلط، سری توانی، تیلور و لوران 

o ها، گیری به روش ماندهانتگرال 

o ی پتانسیل،توابع تحلیلی مختلط و نظریه 

o تخمین هایآنالیز عددی با تأکید بر روش 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی و حل تمرین -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ی ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برا
 ویدیو پروژکتور

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 1372ی شیدفر، عبدالله و فرمان، حسین؛ جلد دوم؛ مرکز نشر دانشگاه تهران؛ ؛ ترجمه"ریاضیات مهندسی پیشرفته"رویت سیک، اروین؛ ک .1

  1388مرکز نشر دانشگاهی؛ چاپ دوم؛  ؛ ترجمه خسروی، امیر؛"متغیرهای مختلط و کاربردهای آن"براون، جیمز وارد و چرچیل، روئل ونس؛ .2
3. Halpern, D., Wilson, H. B., & Turcotte, L. H. (2002). Advanced mathematics and mechanics applications using 

MATLAB. Chapman and Hall/CRC. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 موردی نیست -

 

  

 ریاضی مهندسی    الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Engineering Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  معادلات دیفرانسیل نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  تیاریاختخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 107/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با اخلاق مهندسی و قوانین و مقررات مربوط به حرفه مهندسی 

 ها: پ( سرفصل

o دسی در ایرانآشنایی با حرفه مهندسی، شناسایی فعالیتهای مهندسی تحول ساز، مروری بر تاریخ مهن 

o ابتکار و خلاقیت در فعالیتهای مهندسی، نقش حرفه مهندسی در توسعه اقتصادی و رفاه جامعه و توسعه پایدار 

o تعهد و مسئولیت پذیری مهندسان، مروری بر استانداردها و نرمهای مهندسی در ایران و چند کشور پیشرفته 

o  حقوق مهندسی و مالکیت خصوصی- مروری بر قوانین و مقررات ملی مربوط به حرفه مهندسی 

o   چگونگی پرورش ارزشهای انسانی در خود و  - نیاز به برخورداری از ارزشهای انسانی و اخلاق در فعالیتهای مهندسی - مفهوم اخلاق مهندسی

 محیط کار

o  ویژگیهای یک مهندس برخوردار از اخلاق مهندسی 

o شهای مهندسی رعایت امانت و دقت در نوشته های علمی و تدوین گزار 

o  مروری بر مفاد سوگندنامه مهندسی، دین یک مهندس ایرانی به وطنادای 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50ن ترم: درصد، آزمون پایا 30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
o  ،1388بهادری نژاد، مهدی. اخلاق مهندسی و مهندسی اخلاق، انتشارات یزدا. 

o 1389تی خواجه نصیرالدین طوسی، ای بر اخلاق پژوهشی و اخلاق مهندسی، انتشارات دانشگاه صنعخاکی صدیق، علی. مقدمه . 

o Gunn, A. S. (2017). Environmental Ethics for Engineers: CRC Press. 

o Harris Jr, C. E., Pritchard, M. S., Rabins, M. J., James, R., & Englehardt, E. (2013). Engineering ethics: Concepts and 

cases. Cengage Learning. 

 رای افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات ب
 موردی نیست -

 

  

 یاخلاق مهندس    الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Engineering Ethics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد درسی 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  زش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آمو



 108/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 هدف کلی:ب: 
 مربوطهوانین قو  های معدنی، قراردادهاپروژه تمشخصات منابع معدنی، چرخه حیا شامل های مختلف مدیریت معدنآشنایی با جنبه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
o تعریف مدیریت پروژه، اصول مدیریت و کنترل پروژه، ذینفعان یک پروژه معدنی، چرخه تولید محصولات 

o  قانون معادن، انواع قراردادها، اصول تهیه اسناد مناقصه و تهیه پروپوزال، تفاوت سیستم هایcontractor-operated  وowner-operated 

o دازی گیری راندمان و بهره وری و کاربرد آن در مدیریت معدن )بهره وری نیروی انسانی، برنامه و روش کار و کیفیت محصول نهایی(اصول ان 

o اصول تهیه ساختار شکست کار و برنامه ریزی و زمانبندی با گانت چارت 

o هزینه و ...(-نی، موازنه زمانمعرفی روش های برنامه ریزی شبکه و ساختار شبکه )مسیر بحرانی، فعالیت های بحرا 

o  اصول و کاربرد آمار و احتمال در مدیریت پروژه، برنامه ریزی پروژه به وسیلهPERTاشاره به کاربرد شبیه سازی مونت کارلو ، 

o شبکه های دارای فعالیت احتمالی 

o )کنترل هزینه )نمودار کنترل جریان نقدینگی، شاخص های هزینه و پیشرفت 

o آشنایی با یکی از ( نرم افزار های مرتبطMS Project ،PERT/TIME، Primavera   و…) 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
 در قالب مباحث نظری آموزش داده شده، هر دانشجو طبق نظر استاد مربوط یک پروژه مستقل ارائه نماید.

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: ی در طول های کلاسفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 امکانات تدریس، ارائه و پرده نمایش به مجهز کلاس

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 1380رات آرون، بخشایی شهر بابکی، محمد علی، اصول دانش مدیریت پروژه، انتشا .1
2. Stevenson, W. J. (2021). operations management, 14th Ed., New York, McGraw-Hill 

3. A Gide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK GUIDE), (2021). The standard for Project 

management, 7th Ed., Project Management Institute 

 رای افراد با نیازهای ویژه:ح( ملاحظات ب
 موردی نیست -

 

  

 مدیریت معدن الف: عنوان درس به فارسی:    

 نوع درس و واحد Mine Managment عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مدیریت پروژه نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 ملی ع-نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

ریت/آمایش مرتبط با مامو

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 109/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

  آشنایی کلی با حقوق و قانون معادن

 ها: پ( سرفصل

o تعریف ماده معدنی، ذخیره معدنی، معدن، عملیات معدنی، صنایع معدنی، محدوه معدن، پروانه اکتشاف، گواهی کشف، ، معادن آشنایی با قانون

 دسته بندی انواع مواد معدنی مطابق قانون معادن، پروانه بهره برداری، اجازه برداشت، معادن بلامعارض، حقوق دولتی و غیره

o قانون معادن، انجام اکتشافات و تامین هزینه های  24پروانه اکتشاف، استعلام دستگاههای دولتی و ماده  اکتشافات: قوانین مرتبط با دریافت

 اکتشاف، قوانین مرتبط با صدور گواهی کشف

o استخراج: قوانین مرتبط با دریافت پروانه استخراج، حقوق دولتی، شورای عالی معادن 

o آرائی و فراوری قوانین و مقررات مرتبط با احداث واحد های کانه 

o قوانین مالیاتی ویژه معادن، مقررات عمومی قانون معادن 

o آشنایی با آیین نامه های اجرایی قانون معادن 

o گر، مناقصه، مجوز، صلاحیت فنی و مالی مکتشف، محدوده آزاد، محدوده بلامعارض و غیرهتعاریف اجرائی: کارشناس، مزایده، مزایده 

o  کتشاف معدن: نحوه بررسی صلاحیت مکتشف، مساحت مجاز محدوده های اکتشافی و غیرهآیین نامه های اجرایی بخش ا 

o آیین نامه های اجرایی بخش استخراج معدن و احداث کارخانه فرآوری و کانه آرائی 

o آیین نامه اجرائی نظارت و بازرسی، شرایط اجرایی انجام مزایده معدنی 

o ا معادنآشنایی با حقوق، قوانین و نظرات فقهی مرتبط ب 

o نظرات فقهی مالکیت معادن: انفال و مباهات، تقسیم بندی فقهی معادن: ظاهری و باطنی 

o حقوق و وظایف شرعی مکتشف و بهره بردار نسبت به دولت، محیط زیست معدن و اهالی منطقه معدنی 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی -

 ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( روش

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 ، وزارت صنعت، معدن و تجارت11/4/1392ک، مورخ  49089/ت  85744معادن، شماره آیین نامه اجرایی قانون  .1

، انتشارات 1395نامه اجرایی آن با آخرین اصلاحات و الحاقات به همراه دیگر قوانین کاربردی، مطهره ناظری، مجموعه منقح قانون معادن و آیین .2

 جاودانه، جنگل
3. La Flèche, Erik Richer, ed. The Mining Law Review. Law Business Research Limited, 2018. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  موردی نیست -

 حقوق و قانون معادن      الف: عنوان درس به فارسی: 

 Mines Regulation & Legal عنوان درس به انگلیسی:

Right 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                سه نیست  موس

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 110/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 فاهیم کارآفرینی بویژه در زمینه معدنکاریآشنایی دانشجویان با م

 ها: پ( سرفصل

o تاریخچه کارآفرینی، مفاهیم، فرایند و انواع آن 

o انواع کسب و کار به همراه اصول و مبانی آن 

o تشخیص فرصت، شکل دهی و شکل دهی مجدد 

o فهم مدل کسب و کار و راهبرد توسعه آن 

o   برنامه ریزی و سازماندهی کسب و کار 

o  ،امکان سنجی و انتخاب ایده کارآفرینیارزیابی 

o آشنایی با چارچوب طرح کسب و کار 

o طراحی جدول و محاسبات طرح کسب و کار و روش های تامین مالی پروژه های کارآفرینانه 

o آشنایی با مراحل ثبت و تاسیس شرکت وآشنایی با انواع شرکت ها 

o ین تجارت در ایرانآشنایی با مبانی کسب و کار در اقتصاد ایران و کلیات قوان 

o راه اندازی کسب وکار، تولید، کنترل کیفیت و کنترل هزینه ها 

o  بازاریابی و کارآفرینی و نقش روشهای هوشمند و یادگیری ماشین در این زمینه 

o مالکیت معنوی و مسائل حقوقی و مالیاتی 

o  آشنایی با تجارب موفق کارآفرینان ایرانی 

o معدن و صنایع معدنی آشنایی با زمینه های کارآفرینی در 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 مشارکت دانشجویان در مباحث درسی  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

 ویدیو پروژکتور-

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
o (،مبانی کارآفرینی، انتشارات نگاه دانش، چاپ نوزدهم1397احمدپور داریان، محمود و مقیمی محمد ،) 

o Neck, H. M., Neck, C. P., & Murray, E. L. (2016). Entrepreneurship: the practice and mindset. SAGE Publications. 

o Valentin, E. K. (2014). Business planning and market strategy. SAGE Publications. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  موردی نیست -

 کارآفرینی در صنعت معدن       الف: عنوان درس به فارسی: 

 Entrepreneurship in mining عنوان درس به انگلیسی:

industry 
 نوع درس و واحد

 ظری ن پایه  واحد درسی 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                                       مرتبط با آمایش/ماموریت   

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 111/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

  آشنایی با شیوه تحقیق و تهیه گزارش فنی

 ها: پ( سرفصل

 مباحث نظری

o های های آن، منابع اطلاعات و اصول گردآوری اطلاعات، آشنایی با منابع اطلاعاتی، روش استفاده از بانکروش تحقیق: موضوع تحقیق و ویژگی

برداری، بندی منابع و اطلاعات، بررسی منابع و اطلاعات و فیش برداری و تحلیل آنها )چگونگی انتخاب، بهرههای جستجو و دستهاطلاعاتی، روش

 گیری از اطلاعات(بررسی و نقد و نتیجه

o  چکیده و مقدمه نویسی، تدوین و گزارش نویسی فنی: اصول گزارش نویسی فنی، قواعد نگارشی و دستوری) انواع گزارش، ساختار گزارش، اصول

ریزی هنگام نوشتن، نحوه قسمت بندی و پارگراف بندی اطلاعات منظور شده در گزارش، فصل بندی گزارش، جمع بندی و نتیجه گیری، برنامه

 کنترل نهائی(، چگونگی ارجاع به منابع و فهرست نویسی منابع -بازنگری –ریزی بعداز نوشتن )تایپ برنامه

o بندی ارائه، ترتیب ها و دفاعیه، تدوین مطالب و زمانی استفاده، اصول سخنرانی در کنفرانسی شفاهی و نحوهارش: تجهیزات ارائهی شفاهی گزارائه

 ی شفاهیو تنظیم علمی و منطقی مطالب در ارائه

 عملیمباحث 

o صورت نجام داده و گزارش فنی تحقیق خود را بههر دانشجو موظف است موضوعی را انتخاب نموده و با استفاده از چند منبع، تحقیقی مروری ا

 های فراگرفته شده ارائه نماید.ی شفاهی مطابق دستورالعملکتبی و ارائه

o های کسب مهارت در کاربری نرم افزارهای آموزشOffice  وPower Point 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 نجام پروژه و ارائه آن هامشارکت دانشجویان در مباحث درسی و ا -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 40ارزیابی توسط آزمون کتبی: ، درصد 60ی کتبی و شفاهی: ارزیابی ارائه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ، نشر تهران دانشگاه صنعتی امیر کبیر.1396در علوم مهندسی.  کتابداری، م. ج.، اصول و مبانی تحقیق .1

 ، انتشارات دانشگاه صنعتی امیر کبیر )پلی تکنیک تهران(.1397ی مطالب علمی و فنی. ی اراِئهشیری، س. و خلیلی، ع.، شیوه .2

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 موردی نیست

  

 روش تحقیق و گزارش نویسی فنی        الف: عنوان درس به فارسی: 

 Research method and technical عنوان درس به انگلیسی:

reporting 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  واحد درسی 90گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

یتی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعیت آمایشی/مامور

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 112/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریپذی اشتغال -دروس مهارتی

 (واحد الزامی 5)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 113/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

  زار کار آن آشنایی با رشته مهندسی معدن و صنایع معدنی و با

 ها: پ( سرفصل
o  آشنایی با رشته مهندسی معدن و صنایع معدنی، معرفی بازار کار مهندسین معدن و شرایط محیط کار آنان و شرح رشته های تخصصی این رشته

 در مقاطع تحصیلی 

o فی کلی روش های اکتشاف، تکنولوژی شرح مراحل مختلف عملیات معدنکاری شامل فرآیند اکتشاف )جایگاه اکتشاف در فرآیند معدنکاری، معر

راج های جدید در اکتشاف منابع، آینده تکنولوژی اکتشاف(، استخراج و بهره برداری )استخراج مواد معدنی و توسعه پایدار، انواع روشهای استخ

فرآیند تبدیل سنگ معدن به محصول،  سطحی و زیرزمینی، آینده و تکنولوژی جدید در استخراج معادن( و فرآوری مواد معدنی  )جایگاه فرآوری در

 های جدید در صنعت فرآوری، بازیافت مواد معدنی و صنعتی( های فرآوری، تکنولوژیمعرفی کلی روش

o و سازه های عمرانی مرتبط(  مکانیک سنگ در مهندسی معدن )نقش مکانیک سنگ در اکتشاف، استخراج و فرآوری مواد معدنی 

 .بهتر این رشته دانشجویان برگزاری یک بازدید معدن و یک بازدید صنایع معدنی برای این درس الزامی است برای آشنایی و شناخت بازدید:

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 انجام بازدیدها و مشارکت در مباحث درسی -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
 درصد 40ی توسط آزمون کتبی: ارزیاب، درصد 60ی کتبی و شفاهی: ارزیابی ارائه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ویدیو پروژکتور -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:
 رعایت نکات ایمنی و بهداشت در بازدیدهای معدنی -

 

  

 (کاربینی)آشنائی با مهندسی معدن       الف: عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Acquainting of Mining 

Engineering &  
Job Survey 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیصی تخص معدن مهندسی در شناسی زمین نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی 

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 114/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 ب: هدف کلی:

 های نرم.مهارت به کمکای های فردی و حرفهموفقیت ءارتقا

 ها: پ( سرفصل
o های نرممهارتو انواع اهمیت  ،تعریف 

o نحوه ارتقا مهارت های نرم و مهارت در روابط انسانی، ویژگی های شخصیتی و توانایی رهبری فرد 

o  هوش هیجانی و ارتباطات اثربخش )آشنایی با مفهوم هوش هیجانی، تاثیر هوش هیجانی در مدیریت احساسات، توسعه مهارت خودآگاهی و

 خودتنظیمی افراد، توسعه مهارت همدلی، اجتماعی و انعطاف پذیری افراد(

o راهبردهای حل تعارض با مذاکره کنندگان، آشنایی با انواع  برد،-اصول و فنون مذاکره )مرور مفاهیم کلیدی مذاکره، گام های کلی مذاکره برد

 سبک های مذاکره، بایدها و نبایدهای مذاکره حرفه ای و برنامه پیشبرد مسیر مذاکره(

o )مدیریت زمان )مفاهیم اولیه مدیریت زمان، نشانه های مدیریت زمان ضعیف، گرفتن تصمیم جدی برای مدیریت زمان و تمرین مدیریت زمان 

o یریت کار تیمی )آشنایی با مفاهیم کار تیمی و کار گروهی، چونگی تیم سازی در یک محیط حرفه ای، ساختار گروه و نحوه مشارکت افراد در مد

 کار گروهی، مراحل رشد تیم، ارائه انتقادات سازنده، اصول کار تیمی و...(

o س، کنترل لهجه، اصلاح تلفظ حروف و...(فن بیان )تقویت و افزایش ذخایر تنفسی مرتبط با گفتار، مدیریت استر 

o )حل مسئله و تصمیم گیری )تعریف مسئله، انواع روش های حل، پیدا کردن بهترین راه حل و تصمیم گیری در مورد هریک از آن ها 

o سازی، شغل  شبکه سازی )شبکه سازی در دنیای کسب و کار رقابتی، ایجاد پروفایل شخصی/سازمانی، برندسازی شخصی و سازمانی، شبکه

 یابی/نیرویابی(

o  مدیریت خشم و استرس )شناخت عوامل ایجاد و بروز خشم، پیامدهای خشم و عدم کنترل احساسات منفی، کنترل و مدیریت خشم در شرایط

 کاری پرفشار، تکنیک های حفظ آرامش در حین ارائه خدمت(

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی
 درسی و ارائه شفاهی پروژه هامشارکت در مباحث 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد 50درصد، آزمون پایان ترم:  30میان ترم: آزمون ، درصد 20ترم: های کلاسی در طول فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 ویدیو پروژکتور-

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
های سازمان تجارت های نرم برای بهبود عملکرد فردی و سازمانی مبتنی بر توصیه(، مهارت1400ی خسروشاهی، ثریا ،)بصیری، مهدی، رفعت .1

 جهانی، موسسه فرهنگی هنری دیباگران تهران.

 (، کتاب مهارت های نرم برای افراد سخت، مترجم، سازگاریزدی، آزاده، انتشارات دیدگان قلم فرتاک1401کیم، هلنا ) .2

 ( کتاب مهارت های نرم، مترجم: سرمدی، شیدا، نشر آوند دانش1402سیندی ) ریمن، .3

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

  موردی ندارد -

 م شغلیمهارت های نر       الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Job Soft Skills عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

ت آمایشی/ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی وضعی

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  سمینار  شگاه آزمای سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 115/    مهندسی معدن کارشناسی

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 آشنایی با محیط کار و مراحل مختلف کارهای معدنی  

 ها: پ( سرفصل
o  سطحی )روباز( و زیرزمینی معادنیکی از کارآموزی در ساعت برای هر واحد  128و یا یک ماه حداقل هر یک از دانشجویان ملزم به گذراندن ،

 های زیرزمینی هستند.های احداث سازههای فرآوری یا در پروژهیا شرکت های اکتشافی یا معدنی، کارخانه سازمان ها و

o داشته باشد  ییو اجرا یجنبه عمل دیبا یکارآموزانجام  نحوه 

o حاتیو توض ریتصاو یکار محتو شرفتیحضور و پ یگزارش عملکرد زمان هی: تهگزارش 

o شرفتیحضور و پ یگزارش عملکرد زمانتا  تعیین شودباید طوری طبق نظر استاد راهنمای دانشجویان  نوع کار و محتوای گزارش کارآموزی 

 .شامل شود حاتیو توضویری تصرا بصورت کار 

o گزارش کارآموزی طبق فرمت تعیین شده بوده و باید گزارش کار را به صورت دست نویس ارائه دهند.و تهیه ی دانشجویان ملزم به ارائه 

واحدی ادغام شد ولی دانشگاهها با توجه به ماهیت رشته  2در قالب یک درس  2و  1با توجه به الزامات قانونی،  دو درس کارآموزی  ته مهم:نک+ + 

 در دو تابستان  جداگانه با رعایت 2و  1درس مجزای یک واحدی با عنوان کارآموزی  2مهندسی معدن باید ترتیبی اتخاذ نمایند تا این درس بصورت 

آنها معادن روباز و آشنایی یکی از دانشجویان کارآموز در برای  1کارآموزی پیش نیازهای تعیین شده ارائه شوند. نحوه ارائه این درس باید طوری باشد که 

آشنایی با کلیه ی و مختص کارآموزی در معادن زیر زمین 2کارآموزی باشد و و سایر عملیات مربوط ، فرآوری های طراحی، استخراج، حمل و نقلبا روش

 اختصاص یابد.   و یا فرآوری مواد معدنی استخراجی با روش های مختلف استخراج زیرزمینی عملیات معدنکاری 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف :-ت(روش یاددهی

 تعامل با سرپرستان و مدیران و کارگران معدن،  -

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

درصد توسط مسئولین واحدی که دانشجو در آنجا کارآموزی خود را  25درصد گزارش کارآموزی توسط استاد کارآموزی،  50 * ارزیابی دانشجویان

 درصد نیز با مصاحبه توسط استاد راهنمای کارآموزی خواهد بود. 25گذرانده و 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مراجعه و استقرار در معدن -

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:

 رعایت نکات ایمنی، بهداشت و محیط زیست در حین انجام کارآموزی -

  کارآموزی         الف: عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Training عنوان درس به انگلیسی:

برای  واحد درسی 80گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

واحد و  110و گذراندن  1کارآموزی 

 ++ 2برای کارآموزی  1کارآموزی 

 نظری  پایه 

 عملی  الزامیتخصصی   نیاز:همدروس 

 +2 تعداد واحد:

 

 عملی -نظری  اختیاریتخصصی 

 تعداد ساعت:
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 نامه رساله / پایانپروژه/ 
 

 شتغال پذیری  ا -مهارتی  

ماموریتی درس)صرفا برای دروس تخصصی /وضعیت آمایشی

 اختیاری مشخص شود(

                              مرتبط با آمایش/ماموریت            

                موسسه نیست  

مرتبط با ماموریت/آمایش 

 موسسه است

 ..........موارد دیگر: .... کارگاه  مینار س آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:


