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 مقدمه

پندارند، کم کسانی که ریاضیات را دانشی دشوار و دست نیافتنی و در ضمن خشک و خشن می

ذوق یـاحساس و بیـی را فردی عبوس ، بـیدان و معلم ریاضـت، ریاضـنیستند. و به همین مناسب

ریاضیات است، اهل ذوق و هنر و شعر و موسیقی باشد و از اش پندارند و از اینکه کسی که رشتهمی

شوند. آیا به واقع هنر و ریاضیات ، یا به عبارت دیگر ، زیبایی و ظرافت و آن لذت ببرد، متحیر می

ریاضی دو مقوله متضاد و دور از هم و ناسازگارند؟ آیا علاقه به ریاضیات و تخصص داشتن در آن ، به 

حساسی و دور بودن از زندگی است؟ انسان ترکیبی از احساس ، عاطفه و تاثیر اذوقی ، بیمعنای بی

 پذیری از یک طرف و اندیشه و خرد و داوری منطقی از طرف دیگر است. 

توان از ای یگانه از جان و خرد است. احساس و منطق را با هیچ نیرویی نمیدر واقع انسان، مجموعه

فرزانگی، دیوانگی است. هر انسانی از تماشای چشم انداز شق بیهم جدا کرد. به قول هوشنگ ابتهاج ع

رود. شاعر احساس درونی خود را با یابد و در عین حال به فکر فرو مییک دامنه سر سبز آرامش می

کند. گیاه شناس در پی گیاه مورد نظر خود و زبان شناس در پی شعر و نقاش با قلم و بوم بیان می

های درمانی آن است و ریاضیدان نحوه گیاه و داروشناس در جستجوی ویژگییافتن ریشه نامگذاری 

دهد. ولی هم گیاه عضوی ها را مورد مطالعه قرار می ها و شکلقرار گرفتن برگ و گلبرگها یا اندازه

های گوناگون یگانه است و هم انسان،  پس علت این گوناگونی در رابطه بین گیاه و انسان، وجود جنبه

 ده انسان و تجلی آنها در شرایط مختلفی است.و گستر

 

 معما یک 

 مفاهیم از کمترین استفاده با را ریاضی ذهن پرورش در سادهای هتجرب ساده، معمای یک با پایان در

 یک نفر در سه. داریم اختیار در سفید کلاه دو و سیاه کلاه سه کنید فرض. کنیم می مطرح ریاضی

شخص  و ببیند را کسی تواند نمی 1 ی شخص شماره که دارند حضور 1 و 2، 1 های شماره با صف

 یک هر اگر.  ببیند تواندمی را دیگر نفر دو هر آخر شخص و بیندمی را 1 شماره شخص تنها ،2 شماره

 1 و 2 ی شماره اشخاص و باشند داشته سر به را کلاه پنج این از یکی اطلاع، بدون نفر سه از این

 پیدا را 1 ی شماره شخص کلاه رنگ بدهند، تشـخیص را خـود کلاه رنگ ریاضی با استدلال نتوانند

  .کنید
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 به حتی اعتماد ها بعضی. است انتخاب در نفس به اعتماد عدم دانشجویان و آموزان دانش مشکلات از یکی

 که کسی  .ریاضی است ذهن نداشتن موضوعات این دلایل از یکی. ندارند را جمع حضور در زدن حرف نفس

 دسته را خود تواند افکار می تر راحت باشد، داشته را استدلال ارائه ی توانایی و باشد ریاضی ذهن یک دارای

 اجزای این از جزء سه یا حتی و دو یک، فاقد ما اجتماعی تصمیمات و رفتارها برخی متاسفانه. دهد بروز و بندی

 و مدار یک سیاست راننده، به یک مثال برای حتی که ریاضیدان، یک به تنها نه ذهنی قالب این. است اصلی

 درمان و تشخیص در تواند معلول می و علت ی رابطه یک پزشک با. کند کمک تواند می یک پزشک هم یا

 تحلیل و تجزیه در قالب از این تواند می شیمی مهندسی رشته دانشجوی یک. کند عمل بهتر ها بیماری

 هواپیمایی بلیط ذهنی، این قالب با تواند می عادی شهروند یک طور همین. ببرد بهره شیمیایی فرآیندهای

 داشت انتظار توان می ذهنی این قالب با مجموع در.  کند تهیه اینترنت طریق از براحتی و واهمه بدون را خود

 صنعت یک آموزش «که  است همین دلیل به. شود برخوردار بالاتری کیفیت و کارایی از مردم معمول زندگی

 .شود داده بها بیشتر آن به باید ما کشور در که ، صنعتی»است 

 از یکی است »واقعی  خلاقیت «است  برخوردار آن از ریاضی ذهن یک که توانایی دومین! واقعی خلاقیت )ب

 در مهم اهداف یکی از باید که است خلاقیت است، موثر تکنولوژی و علم پیشرفت در که مهمی موضوعات

 بیشتر باید ما سیستم آموزشی در موضوعاتی )که .»است بهتر علم از تخیل «انیشتین،  قول به. باشد آموزش

 موثر بسیار آموزان خلاقیت دانش تقویت در که هستند موضوعاتی انشا، و نقاشی هنر، مانند پرداخت( ها آن به

 .هستند

 مختصر به شرح ابتدا .غیرواقعی خلاقیت و واقعی خلاقیت کرد؛ اشاره خلاقیت نوع دو به بتوان شاید مجموع در

 سرگرمی، ایجاد علاوه بر ،)پویانمایی( کارتونی های برنامه در مهم اهداف از یکی. پردازیم می غیرواقعی خلاقیت

 کارتونی های غیرعادی( شخصیت گاهی( العمل های عکس و عمل رفتارها،. است کودکان در خلاقیت ارتقای

 هرچند کنند فکر عبارتی خلاقانه به دهد اجازه و کرده دور معمولی و عادی کردن فکر از را کودکان تواند می

 به و ایستاده قایقی در یک شخصیت مثال برای. باشند غیرواقعی کارتونی های شخصیت این رفتارهای برخی

 تناقض در فیزیک قوانین با این موضوع که شود می قایق حرکت باعث کردن فوت این و کند می فوت بادبان

  .است

 یکی از که است »واقعی  خلاقیت «دارد  موثری نقش تکنولوژی و علم پیشرفت در که خلاقیت تر مهم نوع

ی  تجربه زیادی میزان به دانشجو یا آموز دانش یک اگر. شود می فراهم خوانی ریاضی با آن رشد های زمینه

 Bآگاهی از  بدون خود ذهن در تواند می باشد، داشته را Bبه  Aاز  حرکت آن معادل طور به یا قضیه یک اثبات

 در است که واقعی خلاقیت همان این .برسد Bبه  Aاز  و کرده بینی پیش را B ،A داشتن دست در با تنها و

 پیتر هیگز توسط 19۶1 سال در هیگز بنیادی ی ذره وجود مثال برای. است دهـش جربهـت سیارـب لمـع تاریخ

 مرکز توسط 2112سال  در ذره این که حالی در شد؛ اثبات ریاضی معادلات از استفاده با ) انگلیسی دانشمند (

  .شد اعلام و کشف سرن گر شتاب
 

 کسب دیپلم ریاضی به طور غریزی

رود؛ در این سال ها عرصه جدیدی از علم به بشر نظیر در تاریخ علم به شمار میای بیاوایل قرن بیستم دوره

 هدیه شد.

تواند محاسبات ریاضی انجام دهد؛ یکی همچون انسان میشنیدند که مردم اروپا هر روز خبر از پستاندارانی می

کرد. زده میداد و مردم را شگفترا انجام می 1+۶=9از این حیوانات که یک اسب بود به راحتی محاسباتی مانند 

 توانند آشکار کنند.های علمی را تنها دانشمندان میاما تقلب

 
در یک اقدام عملی مشخص کرد که آن اسب تنها وقتی می یک دانشمند آلمانی به نام اسکار فوتگست

های نامحسوس بدن اش که از قضا یک معلم ریاضی بود با حرکتتواند به سؤالات ریاضی پاسخ بدهد که مربی

 فهماند که جواب درست کدام است.ای به او میگونهبه

های یک حیوان برای انجام ند، قابلیتکردای که صاحبان این حیوانات سوار میزودی با آشکار شدن حقهبه

های ریاضی آنها شمارش و انجام محاسبات ساده ریاضی فراموش  شد؛ اما علم دوباره به سراغ حیوانات و قابلیت

 هبلکرفت و اثبات کرد که برخی حیوانات مانند زنبورهای عسل و سمندرها نه تنها حسی برای شمارش دارند 

های ریاضی این حیوانات تر اینکه تواناییه ریاضی را هم انجام دهند و نکته جالبتوانند برخی محاسبات سادمی

 هاست.های درونی انسانهمانند توانایی
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در تحقیقی ، درک ریاضی سمندر ها را به اثبات رسانید . در این تحقیق از تعدادی سمندر پشت  کلودیا آلر

 قرمز محلی استفاده کرد به این صورت که در برابر آنها دو تیوب شفاف با تعداد معینی غذا قرار داد.

ی را که غذای بیشتری در ها مشاهده شد که این حیوانات هم این قابلیت را دارند که تیوبپس از انجام آزمایش

 آن قرار دارد تشخیص دهند؛ اما در اینجا هم تشخیص نسبت عددها برای این دوزیستان کمی سخت بود.

های تکه غذا وجود دارد، تیوبی را که تکه 1۶و یا  8هایی که در آنها توانستند از میان تیوبآنها به راحتی می

بود برای این  12و  8و یا  4و  1اما تشخیص وقتی که عددها بیشتری غذا در آنها قرار دارد تشخیص دهند 

 شد.حیوانات کمی سخت می

تواند به این موضوع ربط داشته باشد که سمندرها از روش دیگری برای شناسایی عددهای کوچک این می

دهای توانند میان عدصورت کلی میکنند. در این تحقیقات مشخص شده است که پستانداران بهاستفاده می

 کوچک بدون توجه به نسبتی که میان آنها برقرار است، تفاوت قائل شوند.

خوار آمریکایی است. یک تیم تحقیقاتی با انجام مطالعاتی روی یکی دیگر از این حیوانات ، نوعی ماهی مگس

را به  4و 1ها به این نتیجه رسید که آنها هم مانند سمندرها قادرند تفاوت میان عددهایی مانند این ماهی

 شود.برای آنان به سختی مشخص می 5و 4راحتی درک کنند در حالی که تفاوت میان اعداد 

 
شمندان عقیده دارند که حیوانات احتمالا به خاطر عوامل دیگری میــبا همه این تحقیقات هنوز بعضی از دان

 تشخیص نیست.توانند اعداد را تشخیص بدهند و در واقع خود اعداد برای آنها قابل 

، آفریدگار حکیم و خلاق این موجودات ، درک ریاضی را در زمینه هایی که آنها چیزی که مشخص استولی 

در زندگی غریزی خود لازم دارند، به آنها اعطا نموده تا بتوانند به حیات خود ادامه دهند با این حال ریاضی 

 بسیار پرکاربرد و زیباست ...

 

 ریاضی ذهن

 مانند حد، ریاضی مفاهیم آموزش یا مساله حل مهارت آموزش ریاضی، آموزش از هدف می کنند تصور برخی

 اصلی باشد که هدف باور قابل غیر نکته این شاید. هستند ناقص دیدگاه دو هر که درحالی. است غیره و مشتق

 نداشته ریاضی ذهن ولی باشد ریاضیدان تواند می نفر یک. ریاضی  باشد پرورش  ذهن باید ریاضی آموزش در

 باشد ریاضی ذهن یک و دارای باشد ندیده ریاضیات از بالایی سطح آموزش تواند می نفر یک برعکس، و باشد

 :باشد برخوردار توانایی دو از که است ذهنی ریاضی، ذهن از منظور.

 خـروجـی،  input ورودی اصـلی جزء سه از الگوریتم یک کامپیوتر علوم در: منطقی تحلیل و تجزیه) الف 

output است شده کند( تشکیل می وصل خروجی به را ورودی که )مسیری الگوریتم ی بدنه و. 

 
 حکم و Aفرض یک قضیه  اگر. است آن اثبات و یک قضیه برای کامپیوتری سازی شبیه یک درواقع ساختار این

 وصل کند Bبه  را Aکند  تلاش می متوالی، های استنتاج ی ارائه با اثبات قضیه، حقیقت  در باشد، Bآن 

 شمای ، B= An  <=  ...<= 2 A <=  2 A  <= Aی ها استنتاج ،  1A= Aدهیم  قرار اگر مثال، برای.

تم، یالگور یورود(یا همان فرض) A،  بالا مدل در که کرد مشاهده توان می راحتی پس به. است اثبات یک کلی

B ( حکمیا همان) و الگوریتم خروجی B= An   <=  ...<= 2 A  <=   2 A  <= A ( اثباتیا همان )بدنه 

 فرض، اصلی سه جزء ساختاری، و الگوریتمیک طراحی هر در یا و ریاضی ی قضیه هر در پس. است الگوریتم ی

 درست آموزش فرآیند در این اگر. است ناپذیر اجتناب الگوریتم ی بدنه و خروجی ورودی، یا اثبات و حکم

 یا و آموز دانش یک در ذهن ذهنی قالب یک شکل به شود، تمرین و تکرار کرات به هدفمند صورت به ریاضی،

 سه این یافتن دنبال به و گیرد می نظر در را ذهنی قالب این کاری هر انجام در او و گرفت خواهد شکل دانشجو

 می » منطقی آدم « یک بگیرد در نظر خود تصمیم هر در را ذهنی قالب این که کسی به .است اصلی جزء

 .گوییم

 کسی مثال اگر برای. کرد ارائه آن برای منطقی تحلیل و تجزیه یک توان می پدیده هر در جزء سه این یافتن با

 او برود زندان محترمانه به (وBبرود ) زندان به باید دزد یک کشور آن قانون طبق که کند قبول (وAکند ) دزدی

 این. کند می وصل Bبه  را Aو  کرده عمل اثبات نقش در کشور قانون فرآیند، این در! است منطقی دزد یک

 در و بدهیم رای کنیم، بهتر قضاوت بهتر بنویسیم، بهتر کنیم، صحبت بهتر کند می کمک ریاضی ذهن قالب

  .کنیم زندگی بهتر مجموع
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 دانشجویان چکار کنند تا آموزش مجازی برایشان جذاب باشد؟

 پاسخ دکتر مجید میرزاوزیری، استاد دانشگاه فردوسی مشهد به آن.

که به مناسبت روز دانشجو برگزار -این پرسشی بود که یکی از دانشجویان حاضر در یک جلسه خودمانی 

خطری بالقوه در این پرسش وجود دارد؛ خطری که ممکن شده بود از من پرسید و من احساس کردم 

 نشینی فرهنگی برای احقاق حق باشد. است ناشی از نوعی عقب

دانم لازم است با ذکر یک مثال، مطلب بند قبل را بیشتر توضیح دهم. خواه ناخواه به دلیل آن که معلم می

 بیاورم:ای مثالی سازی هر گزارهام برای روشنهستم عادت کرده

های رنگارنگ و ای وجود دارد که گلدر محوطه جلوی دانشکده ما در دانشگاه فردوسی مشهد، باغچه

دهد که به ای را در وسط باغچه قرار میمتنوعی در حاشیه آن کاشته شده است. باغبان دانشکده وسیله

ای رهوشمند به شکلی دایرهغی کند. این وسیلهها را آبیاری میها و گلشود و چمنیک شیر آب وصل می

هابیپاشد و اصلاً برایش مهم نیست که برخی از گلو به طور کاملاً یکنواخت آب را به اطراف خود می

ها ریشه در خاک دارند و امکان تغییر مکان شوند. گلمانند و گاه پژمرده مینصیب از آبیاری تشنه می

 ه توانایی برطرف کردن این مشکل را ندارند. ها به هیچ وجبرایشان وجود ندارد. در حقیقت گل

ها در ضمیر ناخودآگاه خود، خویشتن را دلیل محروم عجیب نیست اگر روزی بشنوید که یکی از این گل

 شدن از آبیاری بداند؟

ام در قلمروی دانایی هستند. من باید باغبان این باغ باشم و هر روز های باغچه هستیدانشجویان من گل

های مختلف تعبیه کنم تا آبیاری به ای هوشمندانه ابزارهایی نوین را در مکانباشم که به شیوه در پی آن

های قلمروی دانایی قابلیت شود و جذاب نیست، گلدرستی انجام شود. اگر آموزش به درستی انجام نمی

 برطرف کردن این مشکل را ندارند. 

ها در حال پژمرده یاراییم و متوجه این حقیقت باشیم که گلما باید هر روز آموزش مجازی را به خلعتی نو ب

 شدن هستند. 

های مختلف پدیدار شده است. اقتصاد نشینی فرهنگی در احقاق حق، مدتی است که در زمینهاین عقب

بهره مانده است اما مردم به جای آن که از باغبان ها از آب اقتصاد بیدچار تورم شده است و دخل خانواده

های گنده مرفهان به سمت گلوهای تشنه محرومان تغییر دهد، مدام از اهند مسیر آبیاری را از شکمبخو

 پرسند که ما برای برطرف کردن مشکل تورم چه باید بکنیم.یکدیگر می

 ها. ها و غنچهپیکان دادخواهی باید متوجه میراب باشد نه گل

آموزش مجازی کاری بکنید. این طبیعتاً وظیفه من دانشجویان گلم! شما لازم نیست برای جذاب شدن 

های هرز نباشید و از باغبان بخواهید مسیر است. آنچه شما باید انجام دهید این است که میزبان علف

 آبیاری را هموار سازد تا رشد کنید. 

 

 پنج پدیده زیبای ریاضی

 . تقارن با لمس شگفتی1

احساسات سخنرانی داشت، جایی که او از مطالعات اخیر بر ریاضی  و ، دکتر بریتز درباره ریاضی2118در سال 

و احساسات برای لمس چگونگی اینکه ریاضیات ممکن است احساساتی مانند زیبایی را توضیح بدهد، استفاده 

 کرد.

رن دهد. خواه این جایزه دیدن تقاشویم، مغزمان به ما پاداش میوقتی ما الگویی را متوجه می»گوید: او می

شود، بینیم که از یک الگو منحرف میهایی از کل و حل معما. وقتی موقعیتی را میباشد یا سازماندهی بخش

 «کنیم.دهد و احساس لذت و هیجان میمغز ما دوباره به ما پاداش می

هغافلگیرکنندداند. با این حال، ویژگی که تقارن را بصورت جالب و های متقارن را زیبا میبرای مثال، انسان چهره

تواند دیده ای در موسیقی نیز میچنین ایده»افزاید. بریتز افزود: شکند به زیبایی میای )مانند یک خال( می

توانند ویژگی، جذابیت و عمق آن را های طراحی و مرتب شده با مقداری لمس غیرمنتظره میشود. صدا

 «بیافزایند.

 ها و شگفتی، ظرافت و بهم ریختی، حقیقت و راز دارند.بین الگو بسیاری از مفاهیم ریاضی یک هماهنگی مشابه
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 . نسبت طلایی4

ترین قضیه ریاضی برای زیبایی باشد. این نسبت زیباترین راه برای تعیین شاید محبوب ϕ) 'نسبت طلایی )یا 

 شود.مقیاس زیبایی  یک شیء شناخته می

آل؛ چه در معماری و آثار هنری و طول تاریخ، این نسبت به عنوان معیاری برای فرم ایدهدر »گوید: بریتز می

نامیدند. بسیاری از آثار هنری مشهور، مانند می« نسبت الهی»گرفت. آن را در بدن انسان مورد استفاده قرار می

 آثار داووینچی دارای این نسبت هستند.

 

 

 

 . پارادوکسی نزدیک به جادو5

-Banachتواند آن را شبیه به جادو کند. یک قضیه هندسی معروف به پارادوکس ناشناخته ریاضیات می ماهیت

Tarski  بعدی داشته باشید و آن را به چند قطعه خاص تقسیم  1گوید: اگر شما یک توپ را در فضای می

 کنید، راهی وجود دارد تا با سرهم کردن قطعات دو توپ داشته باشید.

تر شده است. وقتی دو توپ این موضوع پیش از این هم جالب بود، اما اکنون زیبایی آن پررنگ»ید: گوبریتز می

توانید این کار را در زندگی واقعی انجام دهید، جدید ایجاد شوند هر دو به اندازه توپ اول خواهند بود. شما نمی

کنندگی ریاضیات پی ببرند. تری به سرگرماما از نظر ریاضی امکانپذیر است. این جادوست. امیدوارم افراد بیش

 «های بیشتری برای کشف کردن وجود دارد.هنوز زیبایی

 

 .پیچ و خم2

ها را تر آنکنند. هرچه از نزدیکهای کوچک تکرار میهایی هستند که خودشان را در مقیاسها الگوپیچ و خم

های این الگو»گوید: شبیه به برگ و ساقه گیاه سرخس. بریتز می کنید.های بیشتری مشاهده میببینید؛ تکرار

ها یا ها، درختان، صاعقهها، گلهای برف، شبکه رودخانهتکرارشونده هرجایی از طبیعت حضور دارند. در دانه

 «های خونی.حتی رگ

نهایت توانند بییهای تئوری مشوند، اما پیچ وخمهای طبیعت اغلب توسط چندین لایه تکرار میپیچ و خم

نهایت ایجاد شدهدار بیهای پیچ و خمهای تولید شده توسط رایانه به عنوان مدلسازیباشند. بسیاری از شبیه

 اند.

نهایت ها بیرسید. پیچ و خمها تمرکز کنید، اما هیچگاه به انتها نمیتوانید روی پیچ و خمشما می»بریتز افزود: 

اید هنوز یک صفحه پر پیچ و خم داشته باشید، اما مساحت کلی که ترسیم کردهاند. شما ممکن است عمیق

 «ها تنها یکسری خطوط نامتنهی هستند.صفر است زیر آن
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 . عدد پی: حقیقتی ناشناخته1

بیشتر است. پی، هنگامی  1گیریم. این عدد کمی از دبیرستان آن را یاد میپی، عددی است که ما ابتدا در 

ها سروکار داشته باشیم و مثلا بخواهیم مساحت دایره را با قطر آن و عدد پی حساب شود که با دایرهاستفاده می

 ر مرکز دایره است.برابر فاصله د/ 14/1کنیم. قاعده این است که، برای هر دایره، مسافت در اطراف لبه تقریباً 

های طبیعت نگاه کنید، پی را وقتی شما به دیگر جنبه»گوید: چیزی بیشتر از این است. بریتز می« پی»اما 

شود که هیچ ارتباطی با دایرههایی ظاهر میها بلکه پی گاهی اوقات در فرمولبیند. نه تنها در دایرههمه جا می

 «دانیم.دانیم، اما درواقع چیزی از آن نمیخیلی مطلب می کنیم که درباره پیها ندارند. تصور می

حال هیچ الگویی در قسمت اعشاری آن مشخص نشده است. برخلاف عدد پی بینهایت و ناشناخته است. تابه

این عدد عجیب که به »های بسیاری درباره آن وجود دارد. بریتز افزود: اینکه مشهورترین عدد است، رمز و راز

دهد چیست؟ حقیقت اساسی برای پی وجود دارد، اما آنرا درک های جهان را بهم پیوند میحلقهنوعی تمام 

 «کند.کنیم. همین موضوع آنرا زیباتر مینمی

 
 

 

 

 جمشید تخت ساخت در عددپی از استفاده 

 آنها .بودند کرده کـشف پیش سال 511 و هزار دو ( را1/14عدد پی ) از استـفاده راز هـخامنشی مهنـدسان

 عدد این از است، مخروطی اشکال دارای که جمشید تخت مجموعه ستون های و سنگی های سازه ساخت در

 از عدد این. شود می محسوب طبیعی اعداد مجموعه از ریاضیات علم در (1/14) پی عدد .می کردند استفاده

 .است ریاضیات در کشفیات مهمترین جزو پی عدد کشف. می آید دست به آن قطر بر دایره محیط تقسیم

 
 

 عده .کنند پیش بینی عدد این از استفاده شروع برای زمان مشخصی اند نتوانسته هنوز ریاضی کارشناسان

 می نشان جدید های بررسی دانستند اما می عدد این کاشفان را باستان دیگر، یونانیان برخی و مصریان زیادی،

 .بودند آشنا عدد این با هخامنشیان هم دهد

 و اشکال جمشید تخت های ستون روی ویژه به تخت جمشید های سازه روی که کارشناسی های بررسی«

 دان ریاضی از دانشمندان پیش سال 511 و هزار دو که هخامنشیان دهد می نشان گرفته؛ انجام مخروطی

 مخروطی های حجم ساخت برای آنان .بودند آشنا مهندسی و محض ریاضیات با به خوبی که کردند می استفاده

 » بودند. کرده را شناسایی پی عدد راز

 را پی عدد این سازه مهندسان که دهد می نشان جمشید ای تخت دایره های ستون ساخت در ظرافت و دقت

  .کرده بودند محاسبه اعشار رقم چندین تا

 هر داخل سپس در. کردند می تقسیم مساوی بخش چندین را به ای دایره مقاطع ابتدا هخامنشی مهندسان

 دقیق بسیار مقاطع ساخت که می قادر را آنها کار این. کردند می رسم معکوس را هلالی شده، تقسیم قسمت

 ارتفاع محاسبه در را جمشید سازه تخت مهندسان اخیر، محاسبات. بیاورند به دست را ای دایره های ستون

 می یاری ها ستون مقاطع در تنش توزیع کنند و تحمل ها ستون باید که فشاری آنها، نحوه ساخت ها، ستون

 رقم اعشار چند تا را پی عدد بودند مجبور ها ستون مقاطع دقیق آوردن دست به برای مهندسان این .کرد

  کنند. محاسبه

 و ساخت فضاپیماها برای »ناسا  «چون  جهان و مهندسی علمی مراکز ترین بزرگ در دانشمندان اکنون هم

  .کنند حساب اعشار رقم صد چند تا را پی عدد توانسته اند مخروطی اشکال از استفاده
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